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HISTORIA

El justificado renombre minero de la provincia de Murcia, a la vez que el
interés de su geologia, han motivado, desde hace muchos afios, considerable
namero de estudios, monografias y deseripciones, principalmente referentes
a los vacimientos metaliferos y a la mineria. Tales trabajos, en unién de
muchas publicaciones de diversa indole, pero relacionadas més o menos di-
rectamente con la geologia de la regién, componen extensisima bibliografia.

~ Ya en 1778, publico en Murcia I. Lépez de Ayala (*) un poema en latin
acerca de los bafios termales de Archena. y a fines del siglo, E. Larruga (1),
expuso ciertas indicaciones geograficas interesantes, a las que agreg6 cuantas
noticias habfa podido adquirir sobre las producgiones naturales e industriales

de la provinecia. Poco después, A, Laborde (3), daba a luz una breve noticia, en

francés, de la configuracion del suelo, que se tradujo e imprimi6 .en Valencia
ocho afios més tarde, v al afio siguiente, B. Colmar (4), llevé a cabo una des-
cripeién geografica y geognéstica del reino de Murcia. '

En 1829, el célebre naturalista aleman J. F. L, Hauemann (5, 8), en una di-
sertacion acerca de la constitucion geognéstica de Espafia, hizo referencia a
esta comarea, y casi al mismo tiempo apar;ciel'on dos trabajos del capitdp in-
glés E. Cook (B, 9), seguidos de los del coronel de la misma nacionalidad
C. Silvertop (10), que alcanzaron en aquella época gran autoridad.

La obra de A. Gutiérrez (7), sobre los terremotos murcianos es, en realidad,
una verdadera memoria geolégica donde se consigna que el terreno trastor-
yédo estaba constituido por la marga arcillosa subapenina, cubierta, en las

*) A continuacién del nombre de los autores que se citan, figura entre paréntesis el ntimero de
orden de las respectivas publicaciones incluidas en la bibliograffa del Capitulp IX,
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inmediaciones del mar, por arenas y brechas counchiferas, y ademéas que el
Terciario ocupaba una faja casi continua a lo largo de la costa desde Barcelo-
na hasta Granada.

No mucho después, el eminente ingeniero J. Ezquerra del Bayo (11, 22,
26), comenz6 a exponer sus ideas sobre la geologia de esta regién, y el fran-
cés M. Sauvage (12) dio a la estampa ciertas observaciones, a la vez que consi-
deraba las menas de galena argentifera. Proximo a mediar el siglo xix,
J. Smith (14) y M. Boucharcourt (15) estudiaron respectivamente los sedimen-
tos terciarios y la industria minera de Murcia, y de esta misma época es el
magno Diceionario dg P. Madoz (16), que, sean cuales fueren sus defectos,
ofrece compiladas noticias dle grandisima utilidad para los estudios que nos
ocupan. l

En 1846, el ingeniero A. Maestre (17, 18), publicé una ojeada geognéstica y
minera del litoral mediterraneo espafiol, ademés de ocuparse de la industria
fabril; y por el mismo tiempo aparecieron los trabajos de A. Pernolet (19),
W. Ph. Schimper (20), De Collegno (21), J. " Monasterio (23, 33, 37), D. Navarro
(28) y L. Pefiuelas (29, 30, 38), también con indicaciones sobre la geologia e
industria minera de la provincia.

La descripcion de A. Maestre fue ampliada pesteriormente por el ingenie-
ro R. Pellico (34) con interesantes detalles y atinadas observaciones, y casi

contemporédnea de esta obra es la del alemin H. M. Willkomm (40) dada a

conocer en Espafia por el ingeniero A. Alvarez de Linera (41), que trata lige-
ramente de la costa levantina y describe el Campo de Cartagena como desier-
to paramo solamente apropiado para el cultivo de la barrilla.

Los afamados gedlogos franceses E. de Verneuil y E. Collomb (44, 45, 46,
48, 55), nos han legado estimables referencias sobre la constitucién geolégica
del SE. de Espafia, donde se englobaron las formaciones pizarrefias y calizas
en la amplia denominacién de metamoérficas. Asimismo, los trabajos de
J. Gonzéalez Lasala (32), J. Fournet (47) y E. Fourdinier (49, 50), aun teniendo
por principal objeto la deseripcién de diversos yacimientos metaliferos y su
gistema de explotacion, encierran observaciones ttiles acerca de las rocas de
1a caja. .
Compendio y resumen de las publicaciones anteriores fueron las del insig-
ne ingeniero F. de Botella (53, 63, 64, 68, 80), particularmente la voluminosa

Memoria sobre las provineias de Murcia y Albacete, Gnica de conjunto de la

regién hasta nuestros dfas. En ella, generaliz6 el autor las formaciones anti-
guas con el nombre de terrenos paleozoicos, pero sin atreverse a sefialar li-
mitaciones que juzgaba muy dificiles a causa de la escasez de fésiles.

En cambio, A. Massart (62), atribuy6 concretamente al Permiano los estra-
tos'paleozoicos cartageneros, e incluy6 en el piso medio todas las_roeas piza-

=3
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rrefias y calizas, segidn ciertos rarcs fésiles encontrados en ellas, pero que no
llegé a citar.

Con la formacién, en 1873, de la Comisién del Mapa Geoldgico de Espaiia,
se ampliaron los resultados anteriormente obtenidos, y su director, el ilustre
ingeniero M. Ferndndez de Castro (61) ‘resumi6 los estudios que se habian
realizado.

Dignos de especial mencién por su palmaria utilidad, son los trabajos del
eminente ingeniero L. Mallada (67,75, 87, 90, 126, 141, 170), resimenes magnos
de la Estratigrafia y Paleontologia espaiiolas, que fueron fruto de una labo-
riosidad y perseverancia verdaderamente admirables, y sintetizan todos los
conocimientos sobre la geologia de Murcia hasta la época de la publicacién.

A diferentes investigadores, como R. Inchaurrandieta (56), J. Fuentes (69),
A. Guirao (70, 71), O. de Buen (74) v L. Siret (76), se deben algunos estudios
sobre Paleontologia, Antropologia y Prehistoria de Murcia, y otro erudito
regional, P. Diaz Cassou (85), describi6 la Huerta con referencias a la topogra-
fia, geologia y climatologia de la misma. De igual manera, A. Boecke (88) y
J. Pie y Allte (92, 94), se ocuparon de diferentes yacimientos metaliferos de
la provinecia. '

Bl naturalista F. Quiroga (95), llevé a cabo minuciosas investigaciones
gobre las rocas fgneas que forman los islotes del Mar Menor y aparecen tam-
bién en diversos puntos de la sierra de Cartagena, y el ingeniero R. Adén de
Yarza (98, 130, 173), estudié asimismo la de Fortuna, ademis de ocuparse de
la minerfa regional y de la teoria de las zonas de cobijadura.

Otro notable gedlogo de nacionalidad francesa, R. Nicklés (103, 116, 136,
137), es autor de concienzudos trabajos que, aunque circunscritos, principal-
mente, a las provincias de Valencia y Alicante, encierran observaciones de
interés sobre la estratigrafia y tecténica de la de Murcia. )

Justisimo elogio merece la prolija e ininterrumpida labor geolbgica del
sabio catedratico D. Jiménez de Cisneros (119, 120, 121, 132, 133, 134, 135, 140,
144, 145, 156, 168, 169, 177, 187, 188, 194, 195, 197, 201, 205, 211, 214, 215, 220, 223,
235, 244, 245, 257), cuyo nimero de publicaciones sobre estratigraffa y paleon-
tologia levantinas, realmente excepcional (*), pone de manifiesto, no sélo la

=

competencia y escrupulosidad del autor, sino un incansable afan de investi-

'gacién desinteresada. Fruto de tan provechosa labor fue el descubrimiento de

la existencia del Lias alpino en Murcia y Alicante, los importantes hallazgos
fosiliferos v el conocimiento de diferentes yacimientos prehistéricos de la
provincia que nos ocupa.

{*) Exceden de un centenar, pues ademds de las que figuran en la bibliografia del dltimo eapi-
tulo se encuentran otras muchas relativas a varias provincias, singularmente la-de Alicante,
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El aleman R. Pilz (129, 171), acometié la descripcion de los criaderos de
Mazarrén, y otro ingeniero francés, L. Brun (139, 165, 162, 207), estudié los de
cobre de Santomera, enclavados en la banda triasica que desde Monteagudo se
extiende hasta Albatera, en la inmediata provincia de Alicante.

BEl culto auxiliar facultativo M. Pato (150), emprendié un trabajo sobre
la geologia de toda esta provincia'de Mureia, pero una penosa enfermedad a
la vista y después la muerte, frustraron la importante tarea, de la que s6lo ha
quedado la descripcién fisica. También su ilustre hermano y compafiero
F. Pato (148, 163), es autor de una resefia minero-geolégica de la sierra de
Enmedio. ’

"Alas publicaciones que anteceﬁen, deben agregarse las de los ingenieros
F. Peiia (151, 198, 199), L. Arrojo (161, 233), F. B. Villasante (36, 97, 102, 109, 153,
154,.180, 183, 186), A. de Galvez-Cafiero (181), J. Carbonell (192, 196) y J. E. Por-

" tuondo (208), que comprenden el estudio de la minerfa y los yacimientos me-
taliferos murcianos.

Otro ingeniero destacado, R. Guardiola (99, 101, 108, 115, 123, 124, 125, 158,
159, 160, 175, 176 200 204, 209, 234), constante paladin de la mineria de Carta-
gena, ha realizado nnpottantes trabajos sobre metalogenia v yacimientos de
aquel distrito, y sus insignes colegas, los hermanos C. Rubio (184), Director que
fue del Instituto Geoldgico, y J. M. Rubio (152, 164, 216, 249), se ocuparon tam-
bién de algunos criaderos murcianos de hierro y plomo, y de la hidrologfa del
Campo de Cartagena. .

Adan deben mencionarse las investigaciones hidrolégicas de los ingenieros
E. Dupuy de Lome y P. de Novo (193), L. M. Vidal y L. Mallada (189), los estu-
dios de metalogenia y petrografia de J. Meseguer Pardo (221, 230, 231), los de
vacimientos, de D. Templado y B. Rolandi {233, 247), y las observaciones geo-
logicas, metalogénicas y econ6micas de la zona de Cartagena, de M. Demay
(219). Asimismo, el ingeniero J. de Gorostizaga (256), ha realizado la descrip-
cién del criadero de fosfato de la Sierra de Espuiia, cuya mena estudié al mi-
crogcopio P. H. Sampelayo (217), y el notable petrografo e ingeniero J. Rome-
ro Ortiz (248) analiz6é diversos minerales complejos de plomo y zinc de la
sierra de Cartagena.

El prestigioso ge6logo francés P. Fallot (240, 241, 242, 253, 254, 259, 261, 262,

268), ha acometido magnificas investigaciones que han ampliado Ia estrati-’

grafia y, sobre todo, la tectonica de diversos sectores murcianos, y en otras,
también notables, publicaciones en colaboracién con sus compatriotas M. Gig-
noux (226) y E, Jérémine (243, 271), y con el distinguido paleontélogo espafiol
mosén J. R, Bataller (276), ha estudiado diversas formaciones neogenas y cua-
ternarias de la provinecia, una variedad de jumillita de los alrededores de
‘Calasparra y la geologia de la zona cgm?rendidﬂ entre el referido pueblo y
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Cieza. Al Gltimo de los citados autores (251), se deben igualmente los datos de
una excursion geolégica por Murcia y Almeria.

Bl profesm M. San Miguel de la Camara (279, 280, 286), ha investigado al-
gunas rocas eruptivas de Murcia; su compafiero F. Hernandez-Pacheco (282),
ol territorio comprendido entre Hellin y Cieza, y en los altimos tiempos, otro
naturalista, B. Meléndez (289), ha dado a la estampa un itinerario geolégico
Cartagena-Almeria.

Indiquemos, en fin, que en bastantes trabajos sobre el conjunto dela Pe-
ninsula, aparecen datos y observaciones de indudable utilidad para el estudio
de la geologia murciana. Merecen citarse, respecto a Geografia fisica, las pu-
blicaciones de J. Macpherson (83), G. Puig y Larraz (100), E. Huguet del Villar
(190), C. Villalba Granda (224), J. Dantin Cereceda (174, 203, 252), K. Tormo (218)
A. Revenga (236), L. Martin Echeverria (246), O. Maull (268), Instituto Gallach
(260), E. Hernandez-Pacheco (272, 273), J. Carandell (281), H. Lautensach (285) y
F. Machatscheck (287). De Geologia general, las de E. de Verneuil (39, 55),
F. de Botella (64), S. Calderén (81), P. Choffat (82), R. Douvillé (166), E. Hernéan-
dez Pacheco (182, 272), A. Born (222), E. Rubio y J. Meseguer (283), M. San Mi-
guel de la Camara (286) y L. Solé Sabaris (288, 290). De Tecténica, las de J. Mac-
pherson (66, 86, 112), S. Calderén (78, 81), E. Hernandez-Pacheco (210, 272, 273),
J. Rovo (213), R. Staub (232, 238), H. Stille (239, 265), W. Seidlitz (264), E. Cueto
(266, 267), R. Brinkmann (274), M. San Miguel de la Camara (280) y L. Solé Sa-
baris (288, 280). De Paleontologia, la de F. Gémez Llueca (255). De Prehistoria,
la do H. Obermaier (191). De Metalogenia, las de E. Fuchs y L. de Launay (93),
S. Czyszkowski (101), P. Fabrega (225) y F. Schumacher (250). Y de Sismologia,
las de A. Rey Pastor (237, 284), y las circunseritas a la provincia de Murcia, de.
8. Calder6n (114), G. Puig y Larraz (117), R. Garcia Mercet (167), D. Jiménez de
Cisneros (168), R. Sanchez Lozano y A. Marin (172, 179), M. Sanchez Navarro
(202), V. Kindelan y J.de Gorostizaga (206), V. Inglada (227, 228) y A. Rey

Pastor (263).,
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GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

La superficie que comprende la Hoja de Alhama de Murcia, nmero 933,
se halla situada entre los 38900’ y 37°50” de latitud Norte, ¥y los 2210’ y 2°30° de
longitud Este, con relacién al meridiano de Madrid.

La comarca corresponde a 1a zona central de la provincia de Mureia y se
halla casi al extremo del escalonamiento montuoso que forman los derrames
sudorientales de la submeseta meridional de Castilla, al descender con rapi-
dez hacia el mar desde el borde horizontal de aquélla.

Preséntanse en el territorio dos elementos orograficos distintos, separados
por el valle del Guadalentin o Sangonera cuyo trazado sigue la gran falla
longitudinal del mismo nombre. Esta importante paraclasa, la méas significa-
da de la Peninsula después de la del Guadalguivir, procede de Granada, Gua-
dix y Lorea, cruza la Hoja de S-Q. a NE. y, después de ella, se prolonga por el

. eurso inferior del Segura hasta alecanzar a Levante el litoral mediterraneo.

Al Norte de la dislocacién quedan los accidentes que pertenecen al sistema
Penibético, representados, a Poniente de ia linea Alhama de Murcia-Pliego,
por una ramificacién geptentrional del macizo mesozoico de la sierra de Es-
puiia, con altitudes que sobrepasan los 900 metros, culminan a la de 961, a
unos dos kilémetros al Oeste del caserio del Berro (C-1) y disminuyen més al
Norte, en la serrata de Pliego.

El refecido macizo de Espufia, que representa el @ltimo jalén hacia el NO.
del contacto de la serie Penibética con el complejo cristalino de la Bética,
ofrece la cota mAxima de 1.584 metros en la cumbre del Morrém, situado al
Qeste v fuera de la Hoja, Desde ella, desciende hasta cerca de Alhama, a tra-
vés de frecuentes accidentes, v luego se entrelaza al Este con un grupo de se-
rrezuelas miocenas, cual Jas de La Muela (G, D-2) y de] Cura (B-3), que se ali- . -
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nean aproximadamente de SO. a NE. y forman en junto una reducida arista

de 15 kilémetros de longitud. Dichas sierras presentan su mayor altura en las

eminencias donde se eucuentran los vértices geodésicos de La Muela (C-2) y
Loma Larga (B-3), que cuentan, respectivamente, con cotas de 631 v 486 me-
tros, y después disminuye gradualmente o} relieve hasta desvanecerse en el
llano, cerca de Alcantarilla,

Al SE. de la mencionada arista se extiende el amplio valle tecténico del
Guadalentin, por cuyo fondo plane discurren, paralelamente al rio, el ferro-
carril y la carretera de Alcantarilla a Lorea. Este valle tiene en la Hoja 30 ki-
lémetros de longitud por 13 de anchura maxima, posee una pendiente media
de 0,0036 y se une al vaile del Segura en la esquina NE. del territorio. El sue-
lo corresponde a un relleno pleistoceno depositado sobre Jas margas mioce-
nas y el Triasico. ’

Al otro lado del valle del Guadalentin se alza, finalmente, el macizo erista -
lino y tridsico de Carrascoy, orientado también de SO. a NE., que corresponde
a la Mole Bética y separa la cuenca hidrografica de los campos de Fuente
Alamo. Esta sierra de Carrascoy ofrece su maxima elevacién en el vértice del
mismo nombre (D-4), a la altitud de 1.065 metros, que es la mayor del terri-
torio,

En la mayoria de los relieves que acaban de citarse se hallan las rocas casi
desnudas de vegetacién y de arbolado, pues han desaparecido los hermosos
pinarés existentes antiguamente ¥ cuya destruccién ha contribuido a extre-
mar la nitural aridez del suelo. Sin embargo, en algunas zonas de la sierra
de Espufia vuelve a prosperar, afortunadamente, 13 vegetacién forestal, gra-
cias a la celosa e inteligente. labor de repoblacion que realiza el Cuerpo de In-
genieros de Montes, el cual ha logrado convertir en bosque determinadas
areas, cambiando su desolado aspecto por .el actual, pintoresco Y ameno.
Estos pinares, ademas de que representan una gran riqueza, sirven para re-
gularizar las crecidas provocadas por la impetuosidad de las avenidas cuan-
do las aguas vivas no encontraban obstdculos en su camino.

El aparato acuifero més importante de la zona es el rio Segura, localizado
en la eéquina SE., que recorre con curso divagante; forma un pronunciado
meandro en derredor de Jabalf Viejo, y discurre luego entre la Puebla de Soto
y La Nora, para abandonar la Hoja y ‘entrar en la inmediata de Murcia. EI ré-
gimen se refleja en las siguientes cifras, registradas durante los Gltimos einco
afios, publicadas por el Servicio de Aforos:

EstaciOn NOM. 21. MuRCIa.
4fio 1926.—Caudal minimo: 8,300 metros clbicos por segundo del 11 al 28
de agosto. Caudal méximo: 754 m. ciibicos por segundo el 17 de noviembre.
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Ao 1927.—Caudal minimo: 6,850 metros etbicos por segundo el 3 y 4 de
octubre. Caudal maximo: 236,325 m. cGbicos por segundo el 25 de diciembre.

4o 1928.—Caudal minimo: 9,450 metros cGbicos por segundo el 6 y 7 de
septiembre. Caudal maximo: 156 metros ctibicos por segundo el 25 de marzo.

Afio 1929. — Caudal minimo: 1,457 metros ctbicos por segundo el 17 de no-
viembre. Caudal maximo: 182,487 metros ctbicos por segundo el 12 de junio.

Afio 1930.—Caudal minimo: 1,489 metros cibicos por segundo el 24 de julio.
Caudal maximo: §15,508 metros ctibicos por segundo el 28 de junio.

Datos que revelan el caricter extraordinarismente torrencial del r'io en
zonas anteriores a la Hoja, y de ahi la frecuencia de grandes inundaciones
que arrasan los cultivos e incluso ponen en peligro la misma vida de los
huertanos.

La irregularidad del régimen, ha obligado a acudir a los pantanos como
elementos reguladores que contribuyan al debido aprovechamiento del a.gua,
y asi se han construido: en Hellin, el pantano de Talave, alimentado por el
rio Mundo; en Elche de la Sierra, el de la Fuensanta, que embalsa las aguas
del Segura; en Calasparra, el de Alfonso XIII, regulador del rio Q‘uipar; en
Mula, el del Corcovado, que se nutre con el caudal del rio Mula; en Lorea, el
de Valdeinfierno, en el rio Luchena, y el de Puentes, alimentado también por
el mismo rio y por los de Vélez y Turrillas. Finalmente, en los tltimos tiempos
se han terminado, en el Estrecho del Aire, las obras del pantano del Taibilla,
que permite el abastecimiento de la ciudad de Cartagena y de otras poblacio-
nes del litoral. ‘\ ‘ ’

El Segura es uno de los rios espa‘ﬁo)es cuyas aguaes se utilizan con més
cuidado Préoxima al Jabali se halla la Contraparada o azud mayor, presa de
200 metros de longitud y 38 a 50 de anchura, atribuida a los arabes, aunqgue
data, quiz4, de la dominacion romana, Desde alli se conducen Jas aguas por
las acequias principales, y més tarde se esparcen en infinidad de otras secun-
darias y brazales que riegan millares de <tahullas>, nombre con que se desig-
na la principal medida agricola de la comarca (*). Una vez efectuado el riego
se llevan las aguas sobrantes a acequias colectoras que reciben la denomina-
cién de «azarbess. o

Importante afluente del Segura es el rio Guadalentin o Sangonera que tiene
en la Hoja, un recorrido superior a 20 kilémetros. Marcha con direccion ENE.
por el-fondo del valle de su nombre, vy abandona el territorio a un kilémetro a
Levante de Sangonera la Verde (C-5). Como el cauce natural atraviesa Is huer-

() La‘tahu}la es unAcuadrado de 40 varas de lado, o sean 1.118 metros cuadrados.
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ta, para evitar en lo posible la inundacién de ésta, se ha practicado otro srtifi-
cial, llamado El Reguer6n, que la contornea v lleva las sguas a confluir en el
Segura al Este y méas all4d do la Hoja, préoximamente a 2,5 kilémetros al Norte
del pueblo de Beniajan.

La pendiente media del Guadalentin es, en esta zona, 0,005. Ordinariamen-
te suele hallarse completamente seco, mas como la cuenca superior es muy
extensa, cuando llueve copiosamente adquiere la magnitud de un rio de pri-
mer orden, v, como apenas basta el cauce para contener el extraordinario cau-
dal, se desborda com impetuosidad e inunda las tierras de la regién inferior.
Estos desbordamientos procuran aminorarse con obras de defensa que actual-
mente se realizan.

He aquf los caudales méximos registrados durante los ltimos cinco afios
publicados por el Servicio de Aforos.

Esracion NOM. 26.—REGUERON.
Ao 1926.--22,300 metros ctibicos por segundo, el 16 de noviembre.
Afio 1927.—20,540 metros ctibicos por segundo, el 15 de junio.
Afio 1928.—16,500 metros clibicos por segundo, el 12 de septiembre.
Afio 1929.—23,263 metros clbicos por segundo. el 11 de junio.
Afio 1933.—8,694 metros clbicos por segundo, el 30 de noviembre.

Los deshordamiantos del Reguerdn vienen a coincidir casi siempre con las
inundaciones que produce el Segura, pero es notable el contraste de ambos
rios: miéntras este ultimo, aunque inunda las tierras, les proporciona riego
fecundo, sin grandes dafios, el Guadal'entin, que no riega ni una parcela al
final de su curso, arrasa y destruye, durante sus crecidas, cuanto encuentra a
su paso. Aminora algo estos efectos la obra de desviacién de aguas turbias
hacia el Mediterraneo, por Mazarrén, ejecutada en Totana, aguas arriba de la
presente Hoja.

Ademas de estos cursos acuiferos, existe en la comarca el llamado Rio de
Espufia, encajado en una profunda escotadura de direccién O.-E. que divide a
la sierra de dicho nombre en dos ramales, a partir de la cumbre mas elevada.
Este aparato fluvial, cuando pierde su agua recogida para regadios, toma el
nombre de rambla del Molino. v con cauce poco visible en la llanura, desem-

" boca en el Guadalentin. |

Finalmente, se halla en el pais un cierto nttmero de barrancos y ramblas
de menor interés, en los que sdlo corren las aguas producidns por los fuertes
aguaeeros, pues las pluviales, escasas de ordinario, tan pronto como caen se
evaporan y filtran en el terreno.

Ks esta una de las regiones espafiolas menos favorecidas por los meteorcs
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acuosos, asi que el régimen es casi desértico y se padecen sequias extraordi-
nariamente prolongadas. La estival es, por decirlo asi, un fenémeno naturaly
permanente, de suerte que desde prineipio de junio hasta septiembre u octu-
bre, escasea tanto la Hluvia que incluso hay afios en que falta el agua para
beber por haberse agotado los aljibes. .

A la expresada sequia contribuye eficazmente la eircunstancia de que los
vientos atlinticos llegan secos después de atravesar las altas cumbres de los
sistemas béticos, que hacen el oficio de condensadores. Y las brisas mediterra-
neas del Este y NE., originariamente himedas, pierden dicha cualidad por
efecto de la intensa radiacion solar. Incluso favorece la sequia el viento del
Sahara o Siroco (en la region <leveche»), que sopla del 80O.y es tan célido que
en los dias de la-canicula hace subir a méas de 40° la temperatura ambiente.

Tales son los factores determinantes del régimen pluviométrico, que ofre-
¢e, como rasgos sobresalientes: un maximo principal que suele verifiearse en
septiembre, anticipindose al de otros otofiales de la Peninsula; otro méximo
en marzo,y el minimo estival obligado. También es un carécter sefialado el
que a la extremada sequia de agosto suceda bruscamente el maximo de otofio
eon lluvias torrenciales que han producido algunas veces inundaciones me-
morables.

No existen observaciones meteorolégicas en el territorio de la Hoja, pero
para que pueda formarse idea de las mismas, se insertan a conmtinuacién las
realizadas en las estaciones préoximas, de Totana y Murcia, durante el Gltimo
decenio publicado por el Servicio Meteorolégico:

TOTANA
B Lluvia total{Lluvia mdx.
Afios Dias de . en un dia
Nuvia -
. Mil§melros .| Milimelros
1925 53 166,4 16,0
1926 37 © 2459 57,2
1927 ! > > >
1928 50 953,7 47,0
1929 39 914,3 60,0
1930 37 3149 | 394
1931 29 249,4 56,3
1932 | 52 209,7 20,2
1933 52 378,8 48,3
1934 > » N
Década 44 254,1 60,0
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MURCIA
Afos Dias de L]uvli total Lflllrllvlll?]rglaﬂ\
Huvia —
Milimetros | Milimetros
1925 > > >
1926 o > .
1927 52 218,0 21,7
1928 | 53 199,7 20,5
1929 49 239,3 79,4
1930 44 331,0 44,0
1931 45 276,2 71,6
1932 53 191,0 29,3
1933 62 389,4 36,8
1934 42 211,3 26,0
Década 50 256,4 79,4

' Estas precipitaciones dan la nota principal del clima que es, por excelen-
cia, mediterraneo y ofrece como rasgo particular la limpidez v transparencia
cristalina de la atmésfera, siempre azul y luminosa. Asi la evaporacion alcan-
za on la canicula extraordinarias proporciones, pues no existe defensa alguna
contra el sol abrasador. :

Para precisar las condiciones del clima, se incluven también a, continua-
¢ion, las observaciones termométicas regisiradas en Totana y Murcia durante
los ultimos diez afios, publicadas por el Servicio Meteorolégico: \

TOTANA
Termdmelro a la sombhra.— Temperaturas
Afios’ Maxima Minima Media Oscilacién
mensual . extrema
1925 | 404 | —99 16,2 42,6
1926 38,6 —16 ) 40,2
igg; g;,g 0,6 17,8 87,2
0,8 17,5 8
1929 348 , v w0
1930 » . » » »
1931 39,2 —05 | > 39,7
1932 35.8 —10 16,7 36.8
1933 388 K N N
1934 > » » >
Década 04 | —22 | 17,0 42,6
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Termémelro a la sombra.— Temperaiuras
e | oseitct
Afios Mdxima Minima ‘ mh:]? S:‘ :11 O:;tl rz:;:;n
1925 » B »
1926 » » » »
1927 38,6 0,6 18,1 38,1
1928 39,6 —1,0 17,9 40,5
1929 37,6 —-2,6 17,4 40,2
1930 38,8 —1,b 17,4 40,3
1931 39,8 —3,6 17,5 43,4
1932 36,2 —1,4 16,3 37,6
1933 41,4 — 3,4 16,7 44,8
- 1934 41,8 —4,0 16,5 45,8
Década 41,8 —4,0 17,2 45,8

Hija del clima es la vegetacion espontanea, mediterrdnea o esteparia, cons:
tituida por labiadas lefiosas (romero, tomillo, salvia ...... ), leguminosas, diver-
sas compuestas, esparto, albardin y boja. Viven también el mirto, murta o
murtrera, la adelfa, conocida en la region con el nombre de baladre, y el pal-
mito (Chamaerops humilis, L.), palma enana mediterrdnea. Por fin, se encuen-
tran algunas salsolaceas, como el salado blanco, el negro y la barrilla (Salsola
soda, L.).

La individualidad de 1a comarca se refleja también en la agricultura, que
o5 esencialmente de secano, con vid, olivos, almendros, algarrobos, higueras
v, euando no faltan las lluvias, abundantes cosechas de cereales. Ademiés se
hallan enteramente naturalizadas la pita (dgave americana, L.) y la higuera
chumba (Opuntia vulgaris, Haw.), que, aunque de origen'americano, dibujan el
peculiar caracter mediterraneo. i

Junto al secano se ofrecen diversas zonas de regadfo, debidas a manantia-
les y a alumbramientos subterrdneos. Las mas importantes son las de Alha-
ma, Librilla v Pliego, dedicadas al cultivo del naranjo y de magnificos parra-
les de uva de exportacién, cuando el riego es de manantial, y a fodo lo largo
de 1a ladera NO. de la sierra de Carrascoy se suceden zonas més 0 menos ex-
tensas segln los caudales de agua de que se dispone. Y en el valle del Segura,
al NB. del territorio, se encuentra, asimismo, un area que corresponde ala
Huerta murciana, donde se supera la aridez del pafs. Esta Gltima zona ofrece
una vegetacién semitropical, con airosas palmeras, frutales de todas clases y
hortalizas. Como se emplean en ella las maximas energias, el cultivo intensi-
vo llega al mayor perfeccionamiento y pueden recogerse treg y aun cuatro co-
sechas anuales. Entre las producciones de este secior de regadio, figuran en

2.~—ALHAMA,

AN
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primer lugar el trigo y el maiz, a los que hay que afiadir el tomate, para la
conserva, y el pimiento destinado a la industria del pimentén, en magnifico
florecimiento. La abundancia de frutas permite, por otra parte, en Alcantari-
lla, la actividad de miltiples fabricas de pulpa, mermeladas y confituras. En
otro tiempo, una de las principales riquezas de la huerta era la cria del gusa-
no de seda, que, aunque muy disminuida, atn perdura, gracias en parte al
apoyo del Estado, que ejerce por medio de la Estaciéon Sericicola de la Al-
berca. )

~Como en todas las regiones donde la agricultura y sus industrias deriva-
das constituyen el principal elemento de riqueza, en la zona que estudiamos
se acumula la poblacién en aquellos terrenos cuya naturaleza y circunstan-
cias facilitan el cultivo. Asi se encuentran diferentes ntcleos populosos, al-
deas y caserios de regular vecindario, cuyo censo y situacién en la Hoja son
los siguientes:

Pueblos Situacién Habitantes
Pliego ............... ... A-1 2.472
Jabalf Nuevo R A-5 2.225
Jabalf Viejo ........ cenn A-D 1.757
LaNora ......... ..... A-5 2.569
Puebla de Soto .......... A-b 1.500
Aleantarilla ...... ...... A-5 16.744
Fuente de Librilla ....... B-2 531
Barqueros . -....... e B-3 706
Sangonera la Seca .. B-4 2.469
Sangonera la Verde .. ... B-5 2.995
ElBerro.. ............. C-1 399
Librilla .  .......... C-3 2.807
Alhama de Murcia .. D-2 5.955

Abundan en la comarca las vias de comunicacién. La méis importante es el
ferrovarril de Chinchilla a Cartagena, que tiene, en la Hoja, el trayecto com-
prendido entre los kilometros 449 y 456. De la estacién de Aleantarilla arran-
¢a la linea de Lorea, cuyos 25 primeros kilémetros se encuentran en la Hoja.

También parten de Alcantarilla las carreterss a Granada, a Archena y a
la Puebla de Don Fadrique, y, ademés, el camino vecinal a Pliego.

Cruzan, asimismo, la comarca los caminos vecinales de Librilla a Pliego,
de este altimo a Albudeite, y la carretera de Cieza a Mazarrén, por Pliego, con
ia que enlaza el camino forestal de Las Cruces a la Huerta.

Existen igualmente la carretera del Palmar a Mazarrén, la de Alhama de
Murcia a Cartagena y, por fin, una muititud de caminos carreteros y veredas

' que unen entre si a los diferentes centros habitados. ‘

I

ESTRATIGRAFIA

Independientemente de las formaciones fgneas, no es pequefio el nfimero
de términos de'la serie estratigrafica representados en el territorio, y en todos
ellos las capas muestran trastornos importantes que sefialan las reiteradas
acciones diastroficas a que han estado sometidas con posterioridad a la depo-
sici6n, circunstancia que, unida en algunas ocasiones a la falta de especies
fosiles, resta sencillez al estudio de la comarca.

Al Sur del pueblo de Librilla, y al pie de la vertiente septentrional de la
sierra de Carrascoy, asoman las pizarras azuladas del Estrato-cristalino, for-
macién que constituye sin duda el ndcleo del anticlinal que forma el aludido
macizo orografico. En el extremo oriental de este Gltimo se advierten, asimis-
mo, afloramientos de pizarras, arcillas v areniscas, de composicién, textura y
coloraciones variables, que se atribuyen al Permiano, debido a razones estra-
tigraficas como a la semejanza con algunos sedimentos bien caracterizados
de tal edad, existentes en Marruecos, ' .

A Poniente de Alhama de Murcia, en los derrames sudorientales de la sie-
rra de Espuiia, se hallan potentes conglomerados rojizos de cantos de cuarei-
ta y margas de color heces de vino, con fragmentacion pizarrefia, que recuer-
dan el Pormo-trias de los Pirineos; areniscas rojas o grisiceas, que deben de
corresponder al Buntsandstein; calizas y dolomfas azuladas que se incluyen
en el Tridsico medio v, por tltimo, capas de margas, generalmente yesiferas,
pertenecientes al piso superior o Keuper.

El sistema Jurésico, preferentemente calizo, se desarrolla por toda la ver-
tiente N . del macizo de Espuiia, en el borde occidental de 1a Hoja, y fuera de
la misma continGa al Oeste para formar la importante prominencia que lleva
ol nombre de Morrén de Alhama. : .
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Apoyados en discordancia sobre los estratos jurasicos, aparecen algunos
retazos eocenos al Norte de la aldea de El Berro, y Ia formacién prosigue con
mayor extensién al Sudeste de Pliego, en las lomas del sector denominado
El Pinar.

Los terrenos miocenos, que son los de mayor extensién superficial de la
Hoja, se desarrollan profusamente a todo lo largo y al Norte de la earretera
de Alcantacilla a Alhama, y, ademads, determinan dos manchas a ambos lados
de la sierra de Carrascoy.

Se incluyen en el Plioceno algunos depésitos arcillosos, coronados por un

banco de caliza, que, apoyados sobre las capas anteriores, se manifiestan en
la esquina S8E. de la comarea, préximos a la llanura del Campo de Cartagena.

Bl Pleistoceno se muestra en el Campo de Pliego, en una hondonada exis-
tente entre este pueblo y Fuente de Librilla, y, sobre todo, constituye el relle-
no del amplio valle del Guadalentin.

Finalmente, el Holoceno forma, al NE. del territorio, las tierras de la uhé-
rrima huerta del Segura, en las inmediaciones del Jabali Viejo, La Nors, Pue-
bla de Soto y Alcantarilla, '

Al Norte del pueblo.de Barquerosjen el cabezo denominado del Morrén,
inmediato al camino vecinal de Alcantarilla a Pliego f(

b ), 8parece un asomo
‘hlpoo'emcofenvuelto por las margas mxocenas que ne ha figurado en los

mapas. [Este aﬂoram)ento de unos dos kilémetros cuadrados de superficie,

,corresponde a una masa en la que pueden diferenciarse tres tipos: uno, de
roca compacta; otro, de lgva finamente porrosg, ¥ otro, escoridceo, con amig-
dalas o sin ellas.

El pr}vl‘r}’er_Flpo es una lava negra, pesada, muy consistente, de color piceo
en fractura recle_nte, y pardo mis o menos rojizo en las superficies expuestas
_a la intemperie, A simple vista se distinguen cristales y pequeﬁos_graho_s de
olivino y piroxeno, muy brillantes, y laminillas rojizas de mica, sobre una
pasta afanitica, de aspecto de pechstein muy béasico. . v

El estudio microseépico, realizado por el doecto profesor M San Mlguel de
la Cémara revela una textura porfidica hlpocnstalma con fenocrlstales de
flogopita que ofrecen secreciones de magnema en los bordes,y a veces se han
transformado completaimente en ()deos de hierro; pequefios.individuos de

g‘?lLYA“LQg menos frecuentes que los de}*j;lggw@_jg, que se hallan ;nasp menos
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gerpentinizados e incluso convertidos en calcita y limonita, y algunos granos
pequefios de didpsido, bien sueltos, ora en forma de agregados granulares.
La matriz se con{poxleAQB microlitos tabulares de sanidina, escasos y dere-
ducido tamaifio; laminillas de flogopita v granillos de olivino, diépsido e il-
menita, sobre una base vitrea, .
El tipo finamente poroso corresponde a una lava, también dura y consis-

tente, que poses color pardo oscuro con manchitas blancas, grises y rojizas.

A simple vista se distinguen pequefias amigdalas esféricas, de tono blanco;
la4minas brillantes de flogopita, granillos de olivino y una abundante base vi-
trofidica, pardo oscura, que ocupa méas de la mitad del volumen de la roca.
Al microscopio muestra la misma textura y composicién mineralogica que la
anterior.

Kl tipo escori4deeo se presenta a veces algo cavernoso, con amigdalas gran-
des e irregulaves de calcita, y los espacios entre las mismas poseen iguales
caracteres que las roecas que anteceden.

La formacion ignea del cabezo del Morrén corresponde a una «verita», Los
analisis quimicos de tres ejemplares, realizados por el Dr. J. M.% Fuster, se

indican a continuacion:

1 2 3
Si0, ...l . 5524 57,00 57,10
ALOg oo i 1042 10,84 9,69 -
Fe,Op -oovon . FRE 323 322 276
FOO -t 1,31 2,58 3,0
MO oo e 520 847 1,93
CaO . .o . TO0l 373 412
Na,0 . .... ...... eei.el. 03260 401 3,78
K0 ..... S ... 522 524 515
MO .« e 004 0,09 0,07
TiOy ©. oo 186 1,69 159
POy o et . 105 08 1,20
H,O+ . .. ....... o 481 100 1,85
HO— oo, .. 117 143 188

99,82 100,15 100,17

Los analisis medios de la verita de Barqueros, y de otros cinco de rocas de
Vera, Fortuna y Barqueros, son, respectivamente, los siguientes;



29 HoJA N.% 033 —aALHAMA DE MURCIA

1 2
SI0; e 56,45 56,20
ALOy .« o 10,32 10,39
Fo,0y o ooonen e, 307 271
FeO ... 232 2,80
MgO oo 720 836
Ca0 .. 495 493
NagO « ooe o 368 331
KO oo 520 505
MNO . oeviiiie 007 0,06
TiOp oo oo 169 152
PoOy o e 103 0,88
HO% ovnn v 255  3.03
150 R 149 149

100,01 100,10

Valores de Niggli

1 2 .3 4
s ... 176,00 163,00 170,00 164,00
al ... ... e 1950 1820 17,00 17,80
fmo.. R 36,10 49,70 49,30 50,30
© .. 2380 11,50 13,00 13,10 -
alk ..o 20,60 20,60 20,70 18,70
K oo 0,51 046 047 0,50
Mg 0,69 073 072 0,72
to 358 361 357 3,50
Dot e 1,33 1,03 1,43 1,05

Los tres primeros se refleren a las muestras de Barqueros, y el cuarto re-
presenta la media de cinco analisis de veritas murecianas.

Entre los materiales que aparecen en la superficie de 1a mancha eruptiva,
se advierten verdaderas escorias, que son muy ligeras y poseen poros esfe-
roidales, separados por paredes delgadas y lisas, sin relleno de calcita.

Aunque con ‘exiguo ¢ desarrollo supelﬁclal es 1ndudable que forma el na-
cleo de la amsta orografica de Camascoy, la cual es, en con;unto un anticlinal
de orlo'en probablemente helcmlano La mdlcada circunstancia se comprue-
n en el fondo v laderas de dlferen-

tes barraneos de la ve
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incluso en la Cuerda de las Calaveras, donde el Estrato-cristalino asciende
hasta cerca de la divisoria.

En nuestro territorio el sistema forma Gnicamente una mancha de dimen-
siones muy reducidas, al pie de la falda norte de Carrascovg préoximamente a
un kilémetro al Kste del ventorrillo de la Costera (D 8). Es un afloramiento
producido por la denudacién del Triasico, que, superpuesto al Estrato-crista-
lino, lo oculta en todo el resto de ia montafa.

El asomo estd constituido por pizarras taleosas, compactas, de grano fino
v color azul oscuro, que se exfolian en lajasy suelen presentar laminillas de
mica en las caras de junta, Estas pizarras buzan al Norte con pronunciada in-

clinacién,

PERMIANO

Se consideran de este gsistema algunas capas de pizarras, arcillas y arenis-
cas, cuya cronologga&mm exacta no es senmlla a causa de la falta de fosiles{y,
como no es fécil tampoco ol ﬁjar las relaciones con los niveles contiguos, no
pueden menos de existir ciertas dudas respecto a su verdadera edad.

Las referidas rocas, lo mismo que las del complejo que caracteriza a las
sierras costeras del Sk, espafiol, han venido considerandose como tridsicas.
Sin embargo, los ge6logos modernos, aun sin argumentos paleontolégicos, las
atribuven al Permiano, fundados, una veces en razones estratigraficas, y, otras,
en la semejanza con algunos estratos marroquies correspondientes, sin duda,
a tal periodo.

Este interesante punto de vista no es, en modo alguno, original, pues hace
ya wmuchos afios, el insigne ingeniero de Minas F. de Botella sefial6, sagaz-
mente, la diferencia entre las capas claramente silurianas de la provincia de
Albacete, y las de igual naturaleza petrolégica de las sierras litorales de Mur-
cia, que consideré permianas. De acuerdo con este criterio, §gr§e’mp_§g}ug,lkgsk 3
sedimentos del extremo oriental de Carrascoy, situados bajo las rocas caracte-
risticas del Buntsandstein, son permianos mas bien que tridsicos.

En ol inapa es diffcil diferenciar las hiladas que nos ocupan, pues carecen
de desarrollo superficial y s6lo afloran bajo el Tridsico en los cortes naturales
que el diastrofismo y la denudacién han producido. : A

{] La composmlon del Pelmlano Bo es complicada: pizarras arcillosas de
color morado o de heces de vino; plzanas micaferas grlses o verdosas,, mas 50
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menos abundantes areniscas arcillosas o micaceas, y, por fin, cuarcitas en
mveles aislados que, como las anteriores, carecen de restos organicos.

" A Levante del Cabezo Alto, cerca del limite oriental del territorio (C-5),
aparece bajo el Triasico un horizonte de pizarras més o menos siliceas, bas-
tante duras y de eolor violado, que se arrumban segtn Ja direccién E.-O. Tales
capas, bastante trastornadas, inclinan en conjunto al Mediodia.

En otros lugares de la misma sierra de Carrascoy asoman lentejones e hila-
das de pizarras hojosas, arcillas y areniscas, con tendido al Sur, a las que re-

cubren las grandes masas de caliza tridsica que llegan hasta la cumbre del
macizo.

TRIASICO

Aparece en el extremo SE. de la sierra de Espufia; forma dos manchitas
alargadas al pie de los declives sudorientales de la Muela de Alhama (D-2) y
la sierra del Cura (C-3); asoma en la ctispide del Cabezo Negro, a Poniente ‘de

las salinas de Sangonera (B-4), y sobre todo integra la arista de Carrascoy, en
el SE. de la comarea.

hste sis

ma_comprende ciertos cong]omelados violaceos de cantos roda-
dos’ de cuarcxta que, segln ya hemos mamfestado presentan bastantes analo-
gms con el Permo trlas de los Pn‘meos, margas rojizas con aspecto pizarrefio,
seme]antes también a las de aquella formacidén; areniscas rojas, rosadas y
gllses, que parecen ‘propias ‘del Buntsandstem callzaq rojas, blancas o de co-
_lor verde, y dolomias azuladas o negras, en gxuesos bancos, que se atribuyen
_al Muschelkalk; y, por fin, calizas amarillentas brechoides y margas irisadas,
Jesiferas, del Keuper, -

_En la zona de }Lspuna' al Oeste de Alhama de Murcia, puede ob:ervarse

cou facxlldad la dlSpOSlClOD del s1stoma§merced al nuevo camino forestal que
enlaza con la carretera a Mula en el kilémetro 61 de esta Gltima, junto al ba-
rranco del Molino. Son bien aparentes los pliegues que hacen alternar los
conglomerados y areniscas permo-tridsicas, con las calizas del Muschelkalky
las hiladas del piso superior:

E}n la parte meridignal, las capas inferiores son las dolomias y, més al Nor-
te, en la Cabezuela de los Lobos la Fuente de las Zorras (bs *dominan po-

tentes contdomerados y aremscas que constltuyen los riscos de los cabezos.

) Eﬁ Fuente Alta, los con rrlomerados de grandes cantos de cuarcita y las calizas
maghesianas agules, buzan en conjunto al NO. con un tendido de 30 a 40° La

ES ;«T[GRAFIA - B 25

vertente SE. del valle del Espufia se encuentra tallada en las mencionadas
rocas.

Eu la zona donde se encuentran la Fuente de Rubeos v el Campamento de
Exploradores, cerca del contacto con el Lias, vuelven a mostrarse enla super-
ficie las dolomias del Muschelkalk, las, cuales poseen matices variados entre
los que predomina el azulado.

41 NO. del caserio de kI Berro (C-1), se manifiesta un asomo de Permao-trias
vesifero, de dimensiones reducidas.

Al pie de la vertiente meridional de la sierra de La Muela, asoma una ban-

" da triasica en forma de pliegue diapirico, de unos dos kilometros de longitud y

medio de anchura, que se inicia en el mismo pueblo de Alhama y avanzia
hasta més alla del cementerio (D-2). En el cerro del Castillo, bajo los potentes
conglomerados poligénicos pertenecientes a la base del Burdigslense, afloran
unas calizas de color rosado, muy compactas y tenaces, que s acompaifian de
otras marméreas negras, con vetas de caleita, y forman gruesos bancos incli-
nados 30° al Norte,

Las mencionadas calizas se prolongan por la superficie a todo lo largo de
la mancha, y muy cerca de Alhama presentan bulsadas de ocre amarillo y ro-
jizo, de excelente calidad, que se expiota actualmente en un grupo de conce-
siones mineras. ‘

El horizonte calizo gue consideramos, aunque carece de fosiles, es atribui-
ble al Tridsico medio, pues descansa sobre las areniscas rojas del piso inferior,
que asoman en el borde septentrional de la arista, en el contacto con el Mio-
ceno.

De la misma manera, en la sierra del Cura, al Mediodia de la Loma Larga,
aparece otra manchita tridsica que se encuentra al NIE. del Castellar (C-3). Se
halla constituida por margas yesiferas rojas y grises, bastante arcillosasy
deleznables, que cuentan varias decenas de metros de espesor. En este nivel,
que cruza el camino vecinal de Librilla a Barqueros, brota un manantial sali-
no, aprovechado en otro tiempo, en balsas de evaporacién inmediatas a la ca-
rretera, para la obtencién de sal comtn.

En la cambre del Cabezo Negro, situado al NE. de la sierra del Cura (B-4),
vuelve a observarse un reducido afloramiento triasico integrado por calizas
parduscas dispuestas en bancos, que buzan al Norte v se acompafian de lechos
de margas violadas y verdosas. Cubre a estas capas un conglomerado de can-
tos rodados de caliza verde y rojiza, que posee unos tres metros de espesor.
Por su disposicién y aspecto, esta formacion detritica debe de corr eSponder a
la base del piso helveciense.

En el sector SE. de la comarca, el Triasico bético forma la sierra de Carras-
coy: abrupto anticlinal%deswovisto de vegetacion y dificilmente ac,éesib]e,{gggw
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ofrece pudingas de base, horizontes de arenisca, margas méis o menos piza-

rrefias y, sobre todo, enormes masas de calizaj que constituven los riscos vy

ésperas cumbres de la montafia. En las Gltimas rocas, entra la arcilla en pro-
porciones variables y, lo que es mas frecuente, una mezcla indefinida de car-
bonatos de calcio y de inagnesio que, con arreglo a las proporciones, originan
calizas magnesianas o verdaderas dolom{as. Todas ellas muestran un acentua-
do metamorfismo que origina miltiples variaciones de coloracién, textura y
composicién, de suerte que aparecen rojats, i‘osadas, blanquecinas, pardae,
amarillentas, azules ¥ negras, y se muestran compactas o cavernosasa la ma-
nera de las carfiolas, amorfas y en ciertos casos cristalinas. No obstante la
diversidad de caracteres, presentan todas las calizas una unidad de facies v
eardcter estratigrafico, que es dificil descartar la idea de que corresponden a
un horizonte uniformemente sedimentado.

La cronologacién de las capas consideradas no es sencilla, por la carencia
de especies fosiles; mas en consideracién a los caracteres litologicos v a la
disposicién tecténica, vienen atribuyéndose con reiteracién al Muschelkalk.

lis-caracteristica la disyuncion de las calizas que, muchas veces, enmasca-
ra la estratificacion y, en caso tal, Ja mejor manera de evidenciarla, es obser-
var los bancos a alguna distancia. Por otra parte, abundan los trastornos es-
tratigraflcos que atestiguan los esfuerzos de compresién a que han estado so-
metidas. Suele vérselas bruscamente plegadas, dobladas en distintos sentidos
y formando casquetes mas o menos esféricos.

En el extremo oriental del macizo orografico, los estratos se suceden confu-

‘same e a causa de las acclones digstréficas, y hacia Poniente dominan las do-
lomias que se superponen a las margas pizarrefias y constituyen los relieves
‘mis altos. Mas al SO. siguen las crestas formadas por iguales rocas que, en
ciertos sectores, presentan sefiales de milonitizacion. |

En la falda sudoriental de la sierra, el sistema se oculta bajo las pudingas

burdigalenses que, con gran espesor e inclinacion, ascienden por las laderas.

JURASICO

Integra el extremo NE. del macizo de kspufia y se muestira en el borde
occidental de la Hoja, desde la margen derecha del rio de aquel nombre hasta
los origenes de la rambia de la Pendencia (B, C-1).

#

Forma este sistema un terreno muy quebrado, en el que sobresalen esca-
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brosas cdspides, y su composicion petroldgica es bastante sencilla, ya que l(ig‘
principales elementos estin reducidos a dos rocas, que son las caliz%as y e
margas; ¥ como las primeras contienen arcilla en proporciones val‘lt';\bles, v
las margas presentan a menudo la composicién y cohesion de las calizas, no
puede darse mayor monotonfa y unifor}nidad en el aspecto exterior de las
capas.

I.os bancos no suelen posesr gran espesor, aparecen estratificados con re-
gularidad y dete:mman geries situadas fuera de su posicion primitiva.

1in la sierra de Espufia estdn representadas las tres grandes divisiones del
Jurasico, la mas antigua de las cuales, es decir, el Lias, comprende clahzas
magnesianas de color gris o rosadq,gfque, en lugares préximos a l.a Ho?a’, en-
cierran }estos de Braquiépodos. Se advierten, asimismo, otras calizas siliceas
en las cuales el cuarzo se mezcla con el carbonato caleico, ya intimamente,
ora en granillos cristalinos enclavados en la masa de la roca; ¥ més frecuen-
tes que estas calizas, son otras arcillosas que determinan distintas variedades
de conformidad con las proporciones de los componentes mineralogicos.

Las rocas del Dogger son también calizas, unas veces compactas y de_gra-
no fino, casi marmoreas, y otras margosas, Tales rocas ofrecen color pardusc.o
o amarillento, y en el Morrén de Alhama, préximo, aunque mAas alla del limi-
te occidental de la Hoja, encierran ejemplares de Cancellophycus. .

En la composicién delas capas del Malm se adyierte alguna mayor varie

dad, pero predominanrlas calizas duras, blanquecinas o de colores muy claros,
que descuellan en colinas de contornos pintorescos.

En el borde meridional de la mancha jurasica, cerca del coniacto con el
Trias, las calizas del piso inferior, compactas ¥ de color gris o amarillento, se
extienden en bancos.inclinados, por ambas margenes del rio de Espufia. Estos
estratos se prulomra.m por el Norte hasta las cercanias de la aldea de El Berro
(C-1), y alli quedan recubiertas por depésitos pleistocenos de poco espesor.

Al Norte y Oeste del propio poblado, las calizas, con aspecto marﬂleno,
determinan lechos delgados y quedan separadas, por bancos de dolomia, de
un complejo de calizas ooliticas que, con espesor considerable, se eleva hasta
formar las cimas del macizo, més alla del 1fmite occidental del territorio.

En el sector septentnonal las dolomlas asoman en la parte de las colinas
por donde dlscurre el camino que ‘bordea la vertiente oriental (B+1). Las eapas
jurdsicas forman un anticlinal antes de desaparecer bajo el Eoceno préximo,
v, a consecuencia del descenso del eje de plegamiento, el sistema adopta una

terminacion periclinal en el expresado Terciario antiguo,
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EOCENO

Circunscrito también a la zona occidental de la Hoja, se desarrolla prinei-
palmente al Este de-Pliego y forma, mas al Sur, pequefios retazos que descan-
san en discordancia sobre el Jurasico, en la vecindad de los contactos del Gl-
timo con ef Mioceno. Las manchas que hoy se ven separadas corresponden,
sin duda, a una formacién continua desaparecida a trechos por denudacion y,
ademads, oculta parcialmente por sedimentos terciarios mas modernos.

Ofrece el Eoceno variada composicién litolégica y se compone de calizas
compactas semicristalinas, litograficas, cuarciferas e incluso sabulosas, con
diversas texturas y matices. En general son blanquecinas, amarillentas, rosa-
das muy claras y frecuentemente marmoéreas. También se encuentran margas
més o menos arcillosas, cuya coloracién varfa del gris al amarillo o pardo.

Por término medio, los estratos eocenos se alinean al ONO. con variédos
buzamientos e inclinaciones a consecuencia de los multiplicados pliegues.

A Levante de Pliego, por el camino vecinal que desde el referido pueblo
se dirige a Albudeite, se observan las calizas lutecienses, que forman algunas
colinas en el sector llamado £l Pinar (A-1). Estas rocas, de grano tan fino que
les da cardcter litografico y coloracion gris, se hallan dispuestas en bancos
de un metro de espesor, que buzan al ESE. con inclinacién de 30°. ,

Mas al Mediodia, cerca de la casa del Lebrillo y en una pequefia loma si:
tuada cerca del Km. 42,5 de la carretera de Pliego a Alhama, las calizas eoce-
nas, también de grano fino y algo arenosas, encierran abundantes Alveolinas.

En las proximidades del cortijo de Malvariche, méas alla del limite occi-
dental del territorio, el Eoceno ofrece cahzas de gran blancuray compacidad,
con_tal abundancia de fésiles que llegan éstos a counstituir la masa de las

_capas. El notable gedlego francés P, Fallot sefiald, hace afios, las siguientes
especies: '

Nummaulites lucasana, Desor.

N: striatus, Brug.

N. ramondi, Defr.

N. perforata, ¢’'Orb

N. granulosa, d’Arch.
Echinolampas ellipsoidalis, d’Arch,
Schizaster newboldi, d’ Arch.
Pholadomya puschiti, Gold.
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En discordancia muy ligera, se apoya sobre el Jurasico, al Norte de El
Berro (C-1), un retazo eoceno de reducidas dimensiones. Algunos de los esiia-

tos calizos poseen diversas Alveolinas.

MIOCENO

liste sistema, que es el que mayor desarrvllo alcanza en la superficie de la
comarea, se extiende al Norte de Alhama, Librilia y Barqueros, hasta rebasar
el limite septentrional de la Hoja, y, asimismo, en el angulo SE. forma dos
bandas al pie de ambas vertientes de la sierra de Carrascoy.

La formacién ofrece en la base conglomerados de elementos rojos del Per-
mo-trias, que corresponden al Burdigalense; siguen, en sentido ascendente,
margas y bancos de molasa con intercalaciones de cantos rodados, y, final-
mente, se presentan gruesas capas de conglomerados, probablemente helve-
cienses.

La elevacién que lleva el nombre de Muela de Pliego.. situada inmediata-
mente al NE. del pueblo (A:l), se halla constituida por un gran espesor de

maxgas parduscas, a lag cuales coronan a]gunos bancos de areniscas paxdo-

amarillentas, Estos Gitimos estratos, de edad he]veclense buzan al SE.)con
tendido de 15°'y descansan, discordantemente, sobre las margas sobrepuestas,

tlambién en discordancia; a las capas eocenas. Tales margas, por su aspecto
de facies lacustre, constltuven un horizonte de interés, eorrespondiente acaso
al Oligoceno o al Eoceno superior, que hasta ahora no se ha observado en la
comarea.

Al sur de PlleUO en el cerro de Ld Pinada, aparecen inferiormente las pu-
dlnn‘as del Burdlgalense, a ellas se sobrepone la serie margosa y, en tltimo
termmo vnenen las aremscas amarillentas de grano fino, que forman diversos
bancos de un metro de potencia, inclinados 35° al Oeste.

Al Este de la sierra de Espufia alcanzan gran desarrollo las margas grises
eenicientas, que constituyen maltiples colinas de formas suaves, en una zona
arida. Bsta formacién se prolonga ampliamente hacin el valle del Guada-
lentin.

A Levante del Berro (G:1) se muestran los conglomerados helveclenseq con
los caracteres habmlales y mas al Sur, en la zona de Alhama, hay otros de
elementos rn]uos a los qne 1a presenom del Aeqmpecten cf. scabrellus, Lam,, se-
ndla la edad burdwalense por encima aparecen molasas con intercalaciones
de cantos rodados, y, por l’lltlmo se hallan grandes bancos de conglomerados.
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Este conjunto, afectado por amplio plegamiento anticlinal, constituye la sie-
rra a que se adosa la villa de Alhama, la cual se encuentra en la base de un

cerro de areniscas que alternan con margas blanquecinas inclinadas 30° al

Norte. Estas Gltimas rocas predominan al Norte del nteleo populoso, cerca -

del cual aparecen algunos cerros, como el que sustenta las ruinas del antiguo
castillo, formados por un conglomerado poligénico con cantos rodados de pi-
zarras, cuarcitas, areniscas y calizas, a los que une un cemento margoso de
color rojizo por hallarse tefiido de 6xido de hierro.

En el paraje Los Pavos, més alla del limite occidental de la Hoja, en un
cerro que corresponde al nivel de las molasas, existe un yacimiento fosilifero,
en ol cual reconocié P. Fallot:

Pecten paulensis, Font.

P. convexior, Alm. y Bof.

Chlamys praescabriusculus, Font.

Ch. praescabriusculus, Font. var. calalaunica. Alm. y Bof.
Aequipecten scabrellus, Lam.

Hinnites brusoni, de Serres.

Spondilus crassicosta, Lam.

Terebratula sinuosa, Lam.

Balanus concavus, Bron.

Echinolampas, sp.

La asociacién de los cuatro primeros pectinidos indica, de un modo seguro,

la presencia del Burdigalense, al cual siguen los sedimentos vindobonienses.

bn la sierra de la ’VIuela (D-2y el Mioceno se integra de margas arcillosas

que soportan molasas con 30° de inclinacion, sobre las cuales yacen conglo-

Amerados muy conslstentes ;bn estas capas la erosion ha producldo reiterados
barrancos.

Cerca del pueblo de Librilla, al pie de la vertiente que domina la rambla
por-el Oeste, existe una colina de color gris, formada, en apariencia, por fili-
tas; pero en realidad se trata de un conglomerado mioceno compuesto de frag-
mentos de dichas rocas y otras pizarras metamorficas que, dada su situacién,
debe de corresponder a la base del Helveciense.

_ La sierra del Cura, prolongacion de la de La Muela, ¢uyo.zumbo sigue,
}corin‘pkrende también un conjunto de margas muy potentes, a las que se super-
_ponen, en algunos lugares areniscas que forman bancos inclinados 30 grados
al NNE ;hbstas capas pasan lateralmente. en algunos puntos, a conglomerados
d pocos mnetros de espesor.iKn la Loma Larga (B-3) los bancos de arenisca,

que posoen en total un espesor de cinco metros, buzan al NE. con tendido de
20 grados. ’
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Al NO. de la aldea de Barqueros se alzan diferentes lomas constitufdas por
margas, que soportan molasas amarillentas. En la Pefia de Conjuras, a Levan-
te de la colina pleistocena de Retamosa (A-2), los estratos de arenisca presen-
tan un buzamiento de 20° al SE.

El Cabezo Negro, situado al Sur del Km. 7 del camino vecinal de Alcanta-
rilla a Barqueros (B-4), muestra, en la cGspide, un conglomerado de cantos de
caliza verde y rojiza con cemento margoso que, con espesor de tres metros,
recubre al Tridsico. Este conglomerado parece corresponder, por su aspecto,
al piso helveciense.

Rodeando a la citada elevacion, lo mismo que al Norte de ella, hay un gran
espesor de margas grises, en el que se intercalan algunas fajas de yeso granu-
lar, negruzco o blanquecino y compacto. Las capas estan bastante inclinadas
y, a veces, llegan casi a la vertical.

En direccién a Alcantarilla prosiguen las margas, pero a las grises y yesi-
feras suceden otras de color amarillento que presentan, en algunos lugares,
lentejones de arcilla. Tales lentejones se explotan en canteras para el empleo
de la roca en alfareria.

En el llamado Cabezo Gordo, como en las lomas circundantes (A-4,5), des-
cansan sobre las margas otias capas de arenisca amarilla con buzamiento al
NNE. Estas margas ofrecen a veces alguna intercalacién de yeso, que forma
bancos de varios metros de espesor y es arrancado en varias canteras.

En las inmediaciones del Jabalf (A-5), 1as referidas maigas yesiferas, re-
petidas veces alternantes con hiladas de molasa, aparecen verticales o con
fuerte inclinacién al Mediod{a,

Al Sur de Sangonera la Verde, al pie de la vertiente de Carrascoy (C:5),
ex1ste un isleo mioceno de unos seis kilémetros de longitud y dos de anchura,
que continta a Levante, fuera de la Hoja, y determina en ésta una serie de
pequefias colinas alineadas a lo largo de la sierra. Esta formacién, de edad
burdigalense, comprende en la base conglomerados de grandes cantos roda-
dos que soportan gruesos bancos de molasa compacta, de color amarillo, di-
rigidos de Este a Oeste con inclinacién de 25 a 40° al Norte. No lejos del limi-
te del territorio, aunque mas alld de él, las areniscas contienen abundantes
Clypeaster altus, Laske, Osérea longirostris, Lam., Chlamis praescabrellus, Alm,
y Bof., y otras especies que, por hallarse mal conservadas, impiden discernir
los caracteres.

Las referidas areniscas tienen bastante aplicacién en la comarca como pie-
dra de construecién, y vienen explotindose desde hace mucho tiempo en
varios parajes. Los estratos estan cubiertos por margas blanquecinas y delez-
nables que forman la superficie del terrenc y se ocultan al Norte bajo el Pleis-

toceno del valle del Guadalentin.
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Al pie de la falda meridional de Carrascoy. se encuentra otra faja miocena
en la que los conglomerados de base ofrecen considerable espesor e inclinan
en algunos lugares 46° al SSE. Estos depositos torrenciales, de poca consis-
tencia, constituven una parte importante del relieve v quedan recubiertos al
Mediodia por areniscas sabulosas, arcillas y margas blanquecinas, que incli-
nan 30° al SSE. Algunas de las capas son fosiliferas y encierran restos de

Ostrea crassissima, Lawm., Pectenes v otros Lamelibranquios.

PLIOCENO

Aunque sin argumentos paleontolégieos, puesto que no se han haliado f6-
siles,/referimos a este sistema, considerados los caracteres litologicos y la
disposicién tecténica,%éa]gunas capas de arcilla roja, coronadas por un banco
calizo de uno o dos metros de espesobéﬁque se extienden al Sur del Mioceno
en el angulo SE. de la Hoja. | {Las expresadas capas, aparte de testigos que
yacen sobre las arclllds bmdwalenses forman meselas que van perdiendo
altura y rellave a medida que se avanza al Mediodia}y acaban por desaparecer

en la llanul‘a ba]o el Pleistoceno plocedente de su disgregacion,./

‘PLEISTOCENO

“f ¥
Constituye el relleno del amplio valle, de fondo plano, del rio Guadalentin,
vy aparece, ademds, a Poniente de Pliego, al NO. de Fuente de Librilla, al Norte
de La Nora y en una pequefia nava situada en lo alto de Carrascoy.
Los deposnos son de facies continental, esencialmente detriticos, y forman

mantos plocedentes de la deu'ublaclon de los terrencs méis antiguos, cuycs

las hondonadas particularmente en el extenso sinclinal del Sangonera, casio-

N

nado por el diastrofismo alpidico.
A causa del apumado ongen ]as capas, constituidas por arcillas domi-

_nantes, areuas cdntos rodndos co lomel ados callzos v travertinos, no poseen

El tamano de los elementos que mtegl an los mantos varia entle limites

muy grandes de modo que, mieniras alguncs tienen cierto volumen, otros son

8 han sldo anastrados a nlvel mfenox para e\palcm«e A deposnarse en
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extraordinariamente finos por haberse depositado en condiciones diferentes.
La potencia de los mantos varis también con los lugares.

Las diferencias entre la naturaleza y volumen de los elementes, lo mizmo
que en su distribucién, atestiguan los cambios climatologicos de la época, en
cuyos comienzos debid de existir una extiraordinaria actividad de las precipi-
taciones atmosféricas, y, como consecuencia, se1fap muy importantes ias co-
crientes snperficiales. Probablemente las lluvias no se repartirfsn uwniferme-
mente a todo lo largo del afio, sino que se producirian circunstancial y vio-
lentamente, como sucede en nuestros dias. Después, con la duleificaciéon del
clima, comenzaria el régimen actual con acciones fluviales mucho menores en
comparacién con las de los primeros tiempos.

En la zona de Pliego, tienen considerable desarrolio los aluviones antiguos
prodé‘déi’lt'e's de la disrgregaciéu del Mioceno proximo, los cuales forman man-
tos horizontales y constituyen superficialmente excelentes tierras de Jubor
arcilld-calizas, que se dedican al eultivo agricola.

Al Norte de Fuente de Librilla se encuentra un area bastante llana, en la
cual las aguas torrenciales han acumulado detritus de rocas miocenas enla-
zados por cemento calizo, a veces ferruginoso, que 1mpr1me a los deporitos
un tinte rojizo y permite distinguirlos desde las colinas proximas. La forma-
ci6n determina también tierras de labor que sirven de asiento a cultives de
cereales, En el extremo oriental de la mancha, 1a colina Retamosa (B-2) apa-
rece constituida por buen espesor de conglomerados, cubiertos en la superfi-
cie por lastrones de travertino compacto, de un metro de espesor.

En el valle del Guadalentin o Sangonera, el Pleistoceno se desarrolla con
gran potencia, segn se comprueba en los cortes que han producido el curso
fluvial y algunas de las ramblas atluentes. La de Librilla deja ver un espesor
superior a 10 metros, de una formaeion terrosa con intercalaciones de cantos
rodados calizos, a poca distancia de la superficie. Asimismo, la hendidura
ocasmnada por el Guadalentin pone al descubierto potentes mantos arcillo-
808, algunos de los cuales se utilizan para la fabricacién de tejas y ladrillos.

Por otra parte', el suelo se destina con gran provecho al cultivo de magnificos

.olivos y a los cereales.

Al pie de Carrascoy se encuentran formaciones de ladera, bastante pedre-
gosas, que constituyen conglomerados compactos y tenaces. Estos conglome-
rados suelen hallarse horizontales, pero, al aproximarse a la sierra, adquieren
alguna‘inclinacion hacia el Norte. La potencia de este Pleistoceno de ladera

_disminuye de manera continua al avanzar hacia la montafia, circunstancia

que se comprueba en los cortes producidos por las ramblas descendentes de
aquéila,
En lo alto de Carrascoy, al SO. del collado de la Fabrica (D-b), aparece
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finalmente, una curiosa zona llana formada por tierras arcillosas de cultivo,

que recubren las rocas del Triasico.

Se encuentra cubriendo al Pleistoceno al NE. del territorio, en la Huerta
de Alcantarilla, Puebla de Soto y La Nora (A-5), v comprende los finos léga-
mos que el Segura deposita en sus frecuentes avenidas; 1égamos de edad tan
reciente que puede decirse que se estan formando actualmente. :

No cabe establecer diferenciaciones en este horizonte extremadamente ho-
mogéneo, y sblo el cauce del rio, excavado algunos metros en plena formacién
arcillosa, permite apreciar a intervalos algunos lechos lenticulares de grava
menuda y arena. )

La composiciéon de este Holoceno resulta algo compleja, por contribuir a
su formacion los variados detritus que el Segura y sus afluentes vienen arras-
trando de las diferentes zonas de sus cursos, y, ademaés, porque las labores
agricolas, los abonos y los rieges, han modificado la primitiva naturaleza mi-
neralégica del terreno. En general, predominan los elementos arcillosos, ma1-
gosos y calizos que, por abundar en la cuenca del Segura, son los que éste ha
podido acarrear. En el sector que consideramos, la tierra contiene, por térmi-
no medio, 34,16 % de arcilla; 25,2 de cal; 9,6 de arena y 27,6 de humusy agua.

En la vertiente norte de Carrascoy se encuentran, asimismo, depésitos
holocenos debidos a los aportes de las ramblas que desembocan en el Guada-
lentin. Encierran elementos arcillosos, acompafiados de calizas y molasas

procedentes de la sierra y colinas situadas al pie de la misma.

v

 GEOTECTONICA
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La limitada extension del territorio de la Hoja no consiente, con su exclu-
sivo estudio, el analisis de la tectonica del pais en toda su afnplitud, pero, si
se consideran las relaciones entre los elementos locales y las demés formacio-
nes de la comarca, pueden esbozarse los rasgos generales de la estructura de
la misma.

Comprende la zona de Alhama dos elementos orograficos distintos, que
separa la gran falla 10ngifudinal del Guadalentin, importante dislocacién que
‘procede de Granada, Guadix v Lorca, cruza la Hoja con direccién SO.-NE., si-
guiendo el trazado del valle, y se prolonga, més alld de esta zona, por el curso
inferior del rio Segura, hasta alcanzar, al Este, el litoral mediterrdneo.

Al Mediodia de la gran paraclasa se alza el macizo de la sierra de Carras-
coy, que pertenece a Ja mole Bética, mientras, al Norte, se suceden una serie
de relieves correspondientes al sistema Penibético.

Comienzan los tltimos, a Poniente del territorio, en una ramificacion sep-
tentrional’del macize secundario de Ja sierra de Espufia, que representa el
postrer jalén del contacto de la serie Penibética con el complejo cristalino de
la Bética. Este macizo, inico por su posicién, emerge del Mioceno transgresi-
vo como inmensa y majestuosa ruina que domina el valle tecténico del Gua-
dalentin y se enlaza a Levante con las serrezuelas neogenas de Alhama, La
Muela y del Cura, que forman una pequefia arista de 16 kilémetros de longi-
tud, cuya altura decrece pmgresivamente hasta desaparecer en el llano, cerca
del pueblo de Alcantarilla.

Multiplicados elementos tectonicos ofrece el sector que c0n51delamos a
saber: h,strato-cnstahno, Permiano, Trisico, Lidsico, Jurdsico medio y supe-
rior, Eoceno, Burdigalense, Vindobonense y Pleistoceno.
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Forma el primero de tales elementos, el substrato o basamento regional y
constituye el nacleo del vasto anticlinal de la sierra de Carrascoy, segn reve-
lan las pizarras metamorficas y calizas al descubierto en el fondo y laderas
de algunos barrancos de ambas vertientes. Asimismo, se muestra en la base
de la sierra de Espuiia, bajo el complejo de Permo-tridsico y Tridsico béticos,
y constituye un horizonte pizarrefio de facies arcaica, trastornado por fallas y
desplazamientos, probablemente de época herciniana.

En discordancia sobre el Estrato-eristalino, descansan, en Carrascoy, piza-
rras permianas, conglomerados y potentes calizas dolomiticas que, en atencion
a sus caracteres, se atribuyen al Muschelkalk, aunque por la earencia de fési-
les no es posible sefialar rigurosamente la edad. Estos estratos, también tras-
tornados y rotos, determinan, en conjunto, amplio anticlinal, ligeramente disi-
métrico, cuyo flanco sur buza mas suavemente que &l septentrional.

La zona de Espuiia, una de las del SE. espafiol donde el tipo de estructura
es méas genuinamente alpidico, ofrece un z6calo muy dislocado de Permo-
trias, con earacteres que recuerdan el de les Pirineos, y Triasico medio y supe-
rior, que se muestra en la parte meridional de la montafia y desaparece al
Este a la altura de Alhama de Murcia, bajo el Mioceno transgresivo.

El aludido zbcalo soporta una superposicién de grandes unidades tecténi-
¢as u hojas, bien individualizadas, que se apilan unas sobre otras y parecen
representar divisiones mecédnicas de una serie postherciniana. A causa de su
gran complejidad, el.estudio del conjunto no es nada sencillo ni se interpreta
de la misma manera por los diferentes ge6logos.

Las opiniones se agrupan, como &6 sabe, en dos escuelas: la antigua espa-
fiola, que considera a las distintas formaciones como autbctonas, es decir,
plegadas in situ, sin deslizamientos horizontales, y 1a extranjera, que interpreta
las anomalias como resultado de arrastres o corrimientos en grande escala,
de elementos que, en oleadas sucesivas, se han ido superponiendo y cabalgan
unos sobre otros por haber rebasado.las zonas axiles de los ndcleos funda-
mentales.

Aunque los investigadores extranjeros hayan coincidido en los princi-
pios, se hallan en desacuerdo respecto al nembre y relaciones de las hojas.
H. A. Brouwer, M. Blumenthal y sus discipulos, fueron los creadores de las

grandes sintesis; luego R. Staub fue el paladin de puntos de vista cada vez més

atrevidos; pero, después, ha existido un movimiento de reaccién tendente a re-

ducir la magliitud de los desplazamientos.

Si se consideran el fracaso de la teoria de los mantos de recubrimiento en
las concesiones gue han tenido que efectuar los
ntos penibéticos, se comprendera la nece-
cnes, antes de contar con

su aplicaeion a los Pirineos, y
defensores de los grandes corrimie
gidad de una gran circunspeccion en las interpretaci
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los detallados estudios de conjunto que exige la resolucién del imteresantisi-
mo problema.

En los Gltimos tiempos se imagina una tectoniea de caraeteristicas inter-
medias, es decir, de tipo parautéctono o con desplazamientos no muy consi-
derables, y el eminente geblogo P. Fallot, que en un principio supuso extra-
ordinaria la magnitud de las traslaciones, la ha reducido después, en trabajos
posteriores. Para él, la cordillera Penibética se integra de dos mantos: subbé-
tico y prebético, 1os cuales, aunque no completamente estudiados, no parecen
tener un origen mediterraneo, es decir, ulfrabélico, sino que deben de corres-
ponder, mas bien, a una reaccion de la cubierta sedimentaria del zocalo de la
Meseta castellana, ante el empuje alpino o, lo que es igual, de origen cilrabéli-
co. Asf se reduce considerablemente la magnitud de las cobijaduras supues-
tas por R. Staub, que se limitan, exclusivamente, a los mantos de la mole
bética.

Los diferentes geélogos, se hallan, en bgeneral, conformes en asimilar la
Penibética a los Alpes, mas el problema no se ha resuelto todavia, ya que las
sintesis efectuadas se apoyan en el conocimiento de algunos sectores de la
cordillera, y quedan otros en los que apenas se han realizado observaciones
tecténicas.

Euo cualquier circunstancia ha de reconocerse, como sefiala P. Fallot en
sus magnificos estudios de esta region, que en diferentes lugares existen con-
juntos de pliegues que revelan innegables desplazamientos longitudinales. El
ntcleo herciniano de Espufia, tipicamente autéctono, ha debido de sufrir de-
formaciones de la indicada naturaleza, siquiera no sea facil relacionarlas y
pounderar su importancia, porque los efectos del diapirismo del Trias yesifero
v la extensiéon del Mioeceno que cubre los contactos, impiden las observaciones.

La base cristalina del macizo, perteneciente a la porcién més externa del
edificio bético, soporta, segGn hemos dicho, pliegues que hacen alternar el

Permo-trias rojizo con las calizas v dolomias del Muschelkalk y las hiladas

del piso superior. Las dolomias de la base estin separadas de las pizarras
cristalinas por un pequefio espesor de pizarras satinadas con lentejones de
cuarcita, y sobre ellas descansan los conglomerados, areniscas y margas per-
mo-tridsicas, a las que sigue otro complejo de calizas de fucoides y dolomias
azules. Superiormente vuelve a enconirarse el Permo-trias, coronado, una se-:
gunda vez, por dolomfas y calizas semejantes a las anteriores. )
Sobre el conjunto anterior descansa una serie tridsica, jurasica y~éég§na ‘

_normal, que forma la zona septentrional y la cumbre de la mentafia,y se con-
_tina probablemente hacia el Norte, en las masas calizas de las sierras de la
Selva, Burete v Caravaca. -

La referida serie, que comprende uno o dos grandes pliegues recostados
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al Norte, comienza con dolomias de la imbricacién superior, margas verdosas
con yeso blance y, por encima, un conjunto constituido por Lias superior con
oolitas ferruginosas, Dogger con Cancellophycus, Malm, Cretaceo inferior, Ap-
tense-Albense glauconifero, ligeramente discordante, Luteciense y Neonumu-
litico superior. Estas Gltimas capas, formadas en su mayor parte por conglo-
merados inclinan al NO. y van a ocultarse bajo el Mioceno y Pleistoceno.

| Mioceno recubre, en transgresion, los afloramientos més antiguos, y al
. NQ’.Hde Alhama se apoya sobre los contrafuertes de Espufia, mostrandose muy

cargado de conglomerados.

En ol sector de Pliego determina un vasto manto que 8e extiende hasta el
valle del Guadalentin, y al Norte de éste forma el anticlinal, de direccién
80. NE, que constituye las sierras de Alhama, La Muela y El Cura.

Entre Fuente de Librilla y Librilla los conglomerados y molasas de la base
se ocultan hacia el Este seguidos del horizonte de margas, en el que se mani-
ﬂestan intensos fenémenos de erosién. Estas margas ofrecen, en la parte su-
perior, niveles plegados, de yeso blanco, que se prolongarn a Levante y se in-
tercalan en capas pardorrojizas que forman un suave anticlinal arrumbado
al NE.

En las inmediaciones del Jabali, las margas yesiferas, alternantes repeti-
das veces con areniscas y pudingas de cantos cuaizosos, se presentan casi ver-
ticales o fuertemente inclinadas al Mediodia.

Al Surd de 1a sierra de Carrascoy, en la esquina SE. de la Hoja, los estratos
phoceno:., discordantes sobre el Vindobonense, tienen una pequeiia inclina-

“eion al Mediodia.

Por fin, los aluviones pleistocenos, en disposicién horizontal, cubren ex-
tensamente el valle del Guadalentin, y al pie de las laderas septentrionales
de’Carrascoy se acumulan en grandes conos de deyeccioén o abanicos torren-

ciales, que sefialan un régimen pluviométrico més intenso que el actual.

vV
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i se consideran la naturaleza y disposicion tectonica de las distintas for-
maciones de la Hoja, a la vez que las relaciones con los deméas elementos geo-
l6gicos del pais, puede esbozarse la sucesién de fen6menos que han originado
la actual disposicion de los terrenos.

Kl elemento tectonico méas antiguo es el Estrato-cristalino, el cardcter me-
tamérfico de cuyas rocas, desprovistas de restos orgénicos, no indica nada
acerca de la edad absoluta de la formacién; pero, dejando aparte la exacta
atribucién cronoldgica, y sin prejuzgar si se trata de verdadero terreno Pri-
mitivo, o bien de una facies arcaica del Paleozoico, cabe apuntar la iniciacién
en el pais, durante la correspondiente época, de un nacleo de no gran relieve
y mayor extension superficial que la actual, el cual emergiese del océano de
aquellos tiempos.

f Al comenzar la era Primaria debié el mar de cubrir toda la reglon y, si

las debxles repercusmnes de los empujes huronianos llegaron a levantar al-

‘ gux’m suave arruga, es posxble que quedase arrasada por el avance de los ma-

res subsiguientes.
l)espues del dominio marino, acaso el diastroflsmo de la época caledonia-
a produjesée ondulaciones que ocasionaron la emersién de un macizo en me-
dio de las aguas. )
Al final del Carbonifero medio coinenzaron los paroxismos variscicos, pro-

‘ductores de acentuados plegamientos en la Meseta 1bérica, y de una serie de

fracturas que desprendieron de aquélla la regién Bética, aunque sin perder
la solidaridad tectomca con la misma. Las aguas del Atlantico llegaron al
Mediterraneo y, como consecueneia, inundaron el espacio existénte entre
nuestra Meseta y la central de Africa, en el cual quedaron emergidos los islo-
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tes cristalofilianos de Murcia. El diastrofismo produjo el levantamiento par-
cial de la arista Carrascoy- ‘\/Ixravete, el de las capas cristalinas de la base de
la sierra de Espufia y la profunda falia, de trazado diagonal, Totana-Mazarron.

A esta emersion de Gltimos del Westfaliense debi6é de suceder una derru-
biacién intensa de los estratos levantados, que tenderia a nivelar el relieve, y
al llegar el Permidii® se originé un nueve avance del mar, seguido de amplia
emersion, ecasionada, probablemente, por el importante movimiento eustatico
representativo de la fase postherciniana, Ello explica el carécter litoral de los
depdsitos, con evelucién hacia facies continentales, v el final del proceso se-
dimentario con predominio del ciclo de erosiéon en las masas emergidas.

@_prepiodo sefiala un maximo de denudacién en que los torrentes arrasa-
rfan las escarpas bajo un clima desértico, y la derrubiacién de las rocas fe-
rruginosas, en contacto mas o menos inmediato con el aire, dio origen a la de-
posicién de los conglomerados rojizos o violdceos, tan caracteristicos. La am-
plitud de la formacion detritica atestigua un régimen de intensas precipita-
ciones producidas después de largos intervalos de sequia.

.La denudaci6n, que afrasé por completo el ntcleo herciniano, debid de
prolongaxse hasta el ﬁnal de la época, de suerte que no pueden separarse los

sedimentos del Permiaio superior y el Tridsico inferior, que se entrelazan sin
dlscontllluldﬂd y han determinado el Permo-trias de la base de Espufia y de
la alineacion Carrascov-'\/hxavete.

Nuevo descenso de la comarca origind més tarde otro avance del mar que
permiti() la sedimentacién del Muschelkalk, Keuper, Lias, Jurdsico medio y
supemor v Neocomiense inferior. Tras la deposicion de los mtimoq sedimen-
tos, acaeci6 otra etapa orogénica, de manifiesto en esta zona, pero no en el
resto de la cordillera Penibética. Tal fase ocasion6 una emersién anterior al
Aptense, v, con posterioridad a la misma, se depositaron las calizas margosas
gla{xconiferas; luego sobrevinieron los paroxismos Jaramianos que motivaron
una emersién persistente hasta el fin del Cretaceo.

Durante el Numulitico inferior no llegaron a producirse plegamientos,
pel'o mis tarde, al final del Oligoceno; como-ya sefiald M. Depéret,'se desarro-
\llo con extraordinaria grandiosidad, el magno proceso mogemco que habia
de modelar todo el edificio penibético, con dislocaciones, corrimientos y ele-

vaclones fcﬂ&Ha -del-Eoceno, a 1-584-metros-de-altitud,

Los esfuerzos tecténicos, que representan, quiza, la fase savico-stairica dei

diastroﬂsmo alpidico, terminaron después del Aquitaniense y antes de iniciar-
e el Burdigalense. En el transcurso de este Gltimo, nueva transgresién hizo.

avanzar un mar no muy profundo, gue se extendid por el Norte de esta comar-
cal en dxreccxon .a Mula, Yy las swrras de E,spuna y Carrascoy-Miravete ’“que-
daron como islas escarpadas que dommaban a las olas, Al pxe de las @lti-
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mas se depositaron los conglomerados que forman la base de la formacion

miocena.
Al finalizar los tiempos burdigalenses, volvieron a producirse algunos

plegamientos, v luego acaeci6 la transgresion vindobonense, cuyos depbsitos

estan cortados por un episodio yesoso bastante importante. Vino después la
sedimentaciéon de molasas francnmer{te marinas, v se termin6 la serie por
formaciones regresivas. Una vez formados estos sedimentos, nuevos empujes
ocasionaron pliegues muy suaves, de gran radio de curvatura.

Daspués del Pontiense, las oleadas de la fase rodanica acentuaron el plie-
gue Carrascoy-Miravete y formaron ol anticlinal de las sierras de Alhama,
La Muela v El Cura. Las remisiones engendraron, asimismo, tectoclasas axi-
Jes, es decir, de Este a Oeste, como la gran falla del Guadalentin, sefialada por
los cortes abruptos de la sierra de Carrascoy, en los declives hacia el curseo
acuifero, vy la situada al NE, fuaera de la Hoja, al otro lade del valle del
Segura.

Derivadas de los movimientos epirogénicos, se produjeron, igualmente,
otras paraclasas transversales como la del Segura medio (Fottuna-Murcia) y
gu prolongacién Murcia-Cartagena, que, con la de Totana-Mazarrén, han divi-
dido el pafs en bloques con desplazamientos en sentido vertical, pero sin
grandes alteraciones en las lineas generales de ]a orografia. Esta fase hacia el
equilibrio isostatico, continGa en la actualidad en forma atenuada,y de ahf 1a
existencia de nticleos sismicos en las fracturas o lineas de contﬂcto de los blo-
ques no consolidados.

En la época pliocena se depositaron, al Sur de Carrascoy, sedimentos, ar-
cillosos al principio, calizos més tarde, en aguas cuya profundidad fue dismi-
nuvendo a medida que el mar se retiraba, y luego, un movimiento positivo
ocasmno la inclinacién de 10° que las capas ofrecen hacia el Mediodia.

En el Pleistoceno, los accidentes orograficos aportaron grandes derrubios
que fueron barridos, en ocasion de lluvias torrenciales, y rellenaron el valle
del Guadalentin,

Por @ltimo, la erosion holocena, Juntamente con los demés fenémenos que
cierran el ciclo de las evoluciones geol6gicas, acabaron de dar al territorio. la

forma que actualmente posee,
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Situada la region levantina de-la Peninsula: al borde del geosinelinal
mediterraneo ¢ alpino, entra de lleno en la gran banda inestable antillano-al-
pino-caucisica-himalaya que sefiala 1a segunda zona sismica del Globo. Asf,
no puede parecer extrafio que la provineia de Murcia figure entre las espafio-
las s afectadas por los terremotos y ofrezca importantes areas sismogéni-
cas 0 epicentros.

Como fendmeno diastréfico, viene el sismo a .constituir un sintoma de la
vitalidad cortical en relacién con las fases orogénicas, ;v de este modo surge
la dependencia de la tecténica regional por obedecer las conmociones a rup-
turas del equilibrio de la litosfera, en esta zona débil cuyo antiguo desvencija-
miento queda patente por las fallas que se observan.

Desde el punto de vista sismico, tanto la proviricia de Murcia, como la in-
mediata de Alicante, forman parte de una unidad tecténica fundamental, yux-
tapuesta al macizc ibérico, que cuenta con elevado coeficiente de inestabilidad
y en las que las dislocaciones producidas son tan intensas que han originado
una serie de bloques tectonicos perfectamente definidos en la actualidad.

Los importantes trabajos del prestigioso sismélogo D. Alfonso Rey Pas-
tor (237, 263, 284, 291), han dado a conocer las lineas de fractura que determi- .
nan la forma y dimensiones de los.bloques, siquiera se encuentren éstos en-
magearados frecuentemente por las formaciones sedimentarias.

La linea sismotecténica més notable de 1a Hoja es la falla del Guadalentin
o Sangonera, la cual se extiende en linea recta desde Lorca a Orihuela, y esta
ocupada por-el rio Segura desde Alcantarilla a la segunda de las ciudades
anteriores. Esta gran dislocacién que, después de la del Guadalquivir, consti-
fuye el accidente tecténico mas destacado de la Peninsuls, aunque de orienta-
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¢i6én longitudinal con respecto al eje del sistema Bétice, ha sido producida por
los movimientos alpidicos y ofrece nacleos sismicos actives, densos y fre-
cuentes.

La aludida linea sismotecténica, deja al Norte un bloque limitado a Levan-
te por la falla transversal del Segura medio, v de poca sismicidad, pues s6lo
contiene el epicentro, aislado, de Mula, de grado maximo VII.

Al Mediodia de la fractura del Guadalentin queda el blogue de Fuente
Alamo de Murecia, comprendido entre las fallas transversales Totana-Maza-
rrén y Murcia-Cartagena (prolongacién de la del Segura medio). La sismici-
dad de este Gltimo blogue es también pequeiia, ya que s6lo cuenta otro epi-
centro de poca frecuencia y grado maximo 1V, situado entre Fuente Alamo y
Torre Pacheco. ‘

De un modo general, la comarca corresponde a la zona de Murcia-Alicante,
delimitada por Rey Pastor, la cual ocupa, por su sismicidad, el cuarto lugar de
la Peninsula, atendiendo a la magnitud del coeficiente general, que adquiere
casi el valor maximo.

liste coeficiente viene dado por la relacién entre la media anual de diss
sismicos y el 4rea de la zona en kilémetros cuadrados, pero como se obtienen
cifras decimales de un orden muy inferior, se multiplica el resuitado por 106
para obtener un nlimero préctico.

Entre los afios 1517 y 1916, han podido determinarse en esta zona 239 diss
sismicos, 1.139 sacudidas y 64 epicentros, con valores medios anuales de 0,6,
3,0y 0,16 respectivamente, mientras que de 1917 a 1926 se registraron 56 dias
sismicos, 83 sacudidas y 26 epicentros, con valores medios anuales respecti-
vos de 5,6, 8,3 y 2,i. Se obtienen pues, en total, 295 dias sfsmicos, con una me-
dia anual de 0,7; 1.307 sacudidas; con una media de 3,2, y 90 epicentros. Y como
la superficie de la zona es de 17.600 kilémetros cuadrados, resultan, en defini-
tiva, los siguientes cosficientes de sismicidad:

Periodo 1517-1916 = 85 . 10—

—  1917-1926 = 300 . 10—¢
— 1517-1926 = 42, 10—6

de los que se deducen los correspondientes valores practicos, que son 35, 300
y 42, respectivamente.

La profundidad de los hipocentros pone fuera de duda que las conmocio-
nes obedecen a causas exclusivamente tecténicas, de modo que el origen debe
busearse en los fenémenos pliocenos de descompi esion subsiguientes al ple-
gamiento alpidico, que continGian actualmente en forma atenuada. Esto hace
ver que los terremotos que hoy se producen son, por fortuna, de término mas

que de iniciacidn, lo cual, desde el punto de vista geolégico, aminora su im-
portancia. ‘

Ll

VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La Hoja que estudiamos es, en general, rica en aguas subterraneas debido,
por una parte, a las zonas montafiosas que comprende, fracciones de las sie-
rras de Kspuifia y de Carrascoy, con elevaciones del orden de los 1.000 metros,
donde las precipitaciones y condensaciones de la humedad atmosférica se
l;—;;xrirones de tramos permeables o impermeables, y, por Gltimo, ala gran faja
diluvial del rio Guadalentin o Sangonera, que la atraviesa de 8O. a NE., la cual
empapa y transporta un caudal importante procedente de la amplia cuenca
del eitado rio.

En las elevaciones de Espufia brotan muchos manantiales en los contactos
de los diferentes sistevxiwn;éw(iiu'e irutergvrrzylrn osta sierra, o, dentro de un mismo sis-
tema,yr‘al aflorar los lechos de séparacién de estratos de diferente pesmeabi.

lidad,

Un grupo de ellos se encuentra en las proximidades de la aldea del Berro
(C-1), y se aprovechan para regar la zona de huerta que alli existe. Son los
llamados del Berro, Fequicas, Paso, Agua Amarga, Molino, Praico, Pozo y
ol;ros de menor importancia. Su caudal, en general, es muy variable; algunos
llegan a quedarse en seco, v, el que mas, afora unos dos litros por segundo.

Mas al Sur se. encuentran los llamados La Sufrida, La Teja, El Sol, El Hilo,
Kl Zarzal, El Marqués y Rubeos.

Todos, menos el Gllimo, cuentan con labores practicadas para aumentar s
escaso caudal de estiaje y su reunion constituye el rio Espufia, de gasto suma-
mente variable, pues de unos cineo litros por segundo a gue en ocasiones que-
da reducido, pasa a méas de 100 en épocas de abundancia. El agua es utilizada
para riego y también para la bebida en Alhama.
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A continuacién insertamos el resultado de un andlisis practicado, ¢omo
todos los demés que mas adelante se citan, por el personal del Laboratorio
quimico de este Instituto, sobre muestra tomada por nosotros en la fuente de
Rubeos, por el que se ve que la calidad del agua es bastante aceptable, pero
no tan excelente como corrientemente se cree en la comarca:

Anhidrido sulfdrico.... 0,0617 gramos en litro.

Cal...... . iieeiia.. 0,1030 — —
Magnesia ..... ........ 0,0597 — —
CloTo ..o v .. 0,0142 —- —
Cloruro sédico........ 0,0234 — —
Grado hidrotimétrico .. 36°

Otro manantial de la sierra de Espufia, que se aprovecha aparte, es el lla-
mado Fuente Alta, que nace en el Trias y tiene un caudal de 2 a3 litros por
segundo. :

Al pie de la sierra, pero debiendo su origen a las precipitaciones de los
meteoros acuosos en la misma, se encuentran los imporiantes manantiales del
Prade y de los Cafios, en término de Pliego, por la parte NE. del macizo, la
Fuente de Librilla, por el Iiste, y el Azaraque, por el SE.

Los de Pllego que son los llamados del Prado y de los Canos (A=1), brotan
'2()0 hectareas, con caudal muy variable, pues ha llegado casi a ﬁecarse el
Gltimo hace unos 12 afios, como consecuencia de una extremada sequia pade-

cida en la region. Este manantial es el que se utiliza en Pliego'para el abaste-
cimiento pﬁbﬁco, para lo cual se hace pasar el caudal por una bateria de doce
cafios a la salida del pueblo por el Este, donde hace su surtido el vecindario.
Su calidad es buena, como acredita el siguiente analisis, en el que se observa

que sélo existe un pequefio exceso de anhidrido sulfarico en relacién con el
tipo oficial de agua potable:

Anhidrido sulfdrico. .... 0,0652 gramos en litro.

Cal ............t RN 0,11563 — —
Magnesia............... 0, 10362 — —
Cloro .... . 0,0195 — —
Cloruro sodmo ......... 0,0321 — . —

Grado hidrotimétrico.... .31,°5

La Fuente Librilla (B-2) se compone de dos manantiales: uno, junto al po-
blado de ese nombre, v, el otro, llamade de los Ojos, méas aguas arriba, en la
rambla de Ballesteros. Nacen en la llanada miocena que se extiende por el
Este de la sxerru al contacto con la zona diluvial de esa parte, v el caudal de

uno y otro es sumamente variable, pues, en ocasmnes llega en Jumo a 40 litros

P
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por segundo, mientras que en algunos estiajes ha quedado reducido a unos 5.
Para suavizar 6stos, alarmantes, como §e Ve, en algunas ocasiones, se han
practicado en uno y otro manantial largas galerias. Riegan importante exten-
sién de terreno en término de Librilla, y l1a calidad del agua se refleja en el
siguiente andlisis:

.

Anhidrido sulftrico..... '0,2401 gramos en litro.

Cal............ e e 01277 — —
Magnesia............... 0,1249 — —
Cloro ..« e 0,2733 — —
Cloruro s6dico..... ..... 0,4506 — —_
Grado hidrotimétrico.... 57°

El manantial del Azaraque (D-1), aunque de caudal medio menos impor-
tante que los anteriores, es de régimen mais constante, variando ent1é 10 ¥
12 litros per segundo. Nace, como los anteriores, en el contacto del Mioceno
con el Diluvial y también se dedica al regadio.

Como obra de alumbramiento de importancia, aunque sus resultados no
han correspondido a los gastos ofectuados, debemos citar la llamada Agua
Nueva, obtenida hace pocos afios por medio de una galeria de cerca de
3.000 metros de longxtud, que sigue sensiblemente el curso de la rambla del
Molino (denominacién que toma el rio Espufla cerca ya de la llanura), la cual,
emboquillada en margas miocenas, corta a los 2.000 metros las calizas tria-
sicas, que es donde brota el agua con caudal de unos dos litros por segundo.
También con la construcclon de un tanel para la conduccion de aguas de Tai-
billa a.Cartagena, en las proximidades de la Fuente del Cejo. se ha cortado un
caudal de agua de analoga cuantia.

Finalmefn‘te, formando parte del grupo de aguas de pie que hasta ahora
venimos resefiando, existen varios manantiales de pequeilo caudal que brotan
en la vertiente sur de la sierra de la Muela, contigua a Alhama, a lo largo de
un afloramiento de arenisca miocena intercalada entre margas de la misma

edad, los cuales se alinean de.O. a E., aproximadamente al mismo nivel, y son
aprovechados, el mas proximo al pueblo, distante como un kilémetro y con
caudal de menos de medio litro por segundo, para alimentar, mediante un pe-
quefio depésito y tuberia de conduceion, una fuente instalada dentro del mis-
mo, y los otros para la bebida del ganado y riego eventual de pequefias par-
celas de terreno en las inmediaciones de las surgencias.

El analisis de las aguas del primer manantial, es el giguiente:

Anhidrido sulfdrieo ..... 0,2332 gramos en litro.
Cal . . ... ... . 0,1359 — —
Magnesia ... ......... . 0,1521 — —
ClOro .... veveienen-vn.. 0,2378 . — —

Cloruro sodlco ..o 0,3920 — —
Grado hidrotimétrico ... 58°
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La gran cantidad de agual {meteorical recoglda por la cuenca del rio Espu-
fia, crea en los terrenos de acarreo de su desembocadura en el llano unimpor-
tante nivel acuifero, que en otro tiempo se manifestaba en la superficie por
distintos manantiales’en el Raal, cerca de Alhama, pero la excavacion de
pozos ordinarios en aguel paraje, seguidos muchas veces por taladros en su
fondo, ha hecho desaparecer totalmente tales manifestaciones, y hoy aquel
nivel se encuentra a profundidades que gerfan prohibitivas en cualquier co-
marca que no fuera ésta, donde el agua para riego alcanza algunas veces el
precio de dos pesetas por metro cibico. La desaparicion de los manantiales y la
apertura de pozos dio lugar a pleitos larguisimos, y hoy, vista la escasa o nula
eficacia de tal procedimiento, cada propietario profundiza su pozo de afio en
aiio, estableciéndose asi una lucha de profundidad que sobrepasa ya los cien
metros. '

En la sierra de Carrascoy, angulo SE. de la Hoja, las grandes masas de ca-
hzas y dolomias que forman sus cumbres y lo accidentado del terreno, dan
lugar a buen nimero de manantiales, todos de caudal pequeiio, como los de
La Naveta, l.as Palomas, Rapila, Rapilejos, del Pino, ete. En los primeros de
ellos tuvo puesta, por espacio de muchos afios, el Ayuntamiento de Cartagena
la esperanza de una solucion a su abastecimiento de agua, Y, al efecto, man-
tuvo alli vigentes durante largo tiempo algunas conceswnes mineras con la
idea, sin duda, de practicar trabajos de alumbrmmemo pero el minucioso es-
tudio realizado por su encargo en 1914, por los ingenieros de minas Vidal y
Mallada, puso en evidencia que tal esperanza, cOmo otras gue se sefialaban a
la sazén, debian desecharse, Y que habia que acometer la larga conduccion
del Taibilla (Albacete), obra que, llevada con actividad muy variable, es hoy
una realidad.

En la ladera norte de la sierra de que nos ocupamos, que s la més abrup-
ta, se han practicado galerias, algunas de varios kilometros de longitud, com
las que se han obtenido volGmenes de agua que compensan los elevados gas-
tos de su excavacion al utilizarse en el regadio de aquellas feraces tierras. En

el Mayayo y la Torre Guil radican las de mayor importancia por su longitud
y por la cantidad de agua alumbrada, y siguiendo la ladera hacia el S8O. se
encuentran otras de mueho menores vuelos.

La gran faja dlluvml del rio Guadalentm o Sangonera, como al principio
hemos dicho, encierra gran canndad de agua subterranes, que es alumbrada
per. multitud de pozos de diferentes profundidades, como méaximo 40 metros,
provistos muchas veces de taladros, con los que s aleanzan mvelea encerra-
dos entre estratos m)permeables que tienen ptesion suficiente para ascender
hasta la capa fredtica, con la que se ezclan, para ser extraido el volu-
men total con motores o, cuando la profundidad es pequefia, ¢OR nolias. la
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calidad de estas aguas varia con los parajes. Siempre con eXceso de mine-
ralizacion, se dejan beber unas veces, mientras otras no s6le son de todo
punto impotables para las personas y hasta para el ganado, sino que no se
pueden aplicar mas que a determinados cultivos, ekeluyéndose totalmente los
agrios y frutales, que son los mas productivos en la region, sin embargo de
lo cual representan una gran riqueza..

Zonas de pozos con agua potable son la del Raal, al principio citada, don-
de existen unos 20 con taladros hasta de 100 metros, y la del Prado, en la que
ge encuentran unos 10, sin pasar sus taladros de 50 metros; ambas zonas si-
tuadas en las cercanias de Alhama, Entre ellas estd la de las Ramblillas, con
seis pozos de unos 40 metros y 60 de taladro los tres que los tienen, cuya agua
es impotable.

El resto de‘la mancha diluvial! que consideramos! propmcmna en general
agua de mala calidad. Entre los pozos més importantes debe citarse el de la
finca Torre de Guil (B-5), a unos 300 metros del rio Guadalentin en su margen
derecha, con 29 metros de profundidad y dos taladros en su fondo de 18 y
ocho metros y 20 cent{metros de didmetro. Cuenta con un motor de 30 caba-
llos, que extrae unos 25 litros por segundo y no llega a agotar el pozo, con
cuyo caudal se riega directamente sin intermedio de balsa.

El anilisis de este agua ha dado el resultado siguiente:

Anhidrido suif\f\mco. .... 1,7836 gramos en litro.
Cal........ . ... 07126 — —
Magnesia ............. 0,6391 — .-
Cloro ......... vev . 1,6265 — —

Cloruro sédieo.. ....... 2,5166 — —

gue demuestra lo que antes decimos sobre la mala calidad de las aguas de
algunas zonas.

Otro pozo anélogo, pero de menos rendimiento, es el de Marin Baldo, si-
tuado unos 400 metros més aguas abajo, provisto de motor de gasolina.

Aguas minero-medicinales

En Alhama ha exxst]do siempre un grupo de manantiales de aguas terma- .
les sulfatadas calmcas (tres, 1llamados Bafio, Carmen y Piscina), al que debe
su nombre el pueblo, que brotaban con temperatura_ de 44° C dentro del mis-
mo, merced a la falla de la vertiente meridional de la serreta de la Muela. Su

A~——ALHAMA.
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caudal suinaba unos tres litros por segundo, 86 explotaba en un balneario y
se aprovechaba después para regadio, pero la perforacién, hace unos 20 afios,
de un sondeo en paraje cercano, que corto el mismo nivel de agua, hizo desa-
parecer aquel venero, quedando su superficie 14 m. por bajo de su primitiva
galida, con lo que el balneario dej6 de funcionar como tal. Posteriormente se
ha practicado un nuevo sondeo, y el agua termal, también alcanzada por él,
es extraida con bomba y utilizada en bafios, aunque sin el caracter oficial de

medicinales.

- VIII

MINERIA, CANTERAS Y SALINAS

MINERIA

En otras épocas ha existido cierta actividad minera en las sierras de Ca-
rrascoy y de Espufia.
tensidad un criadero de galena y blenda encajado enjaquellasjcalizas tridsi-
ché, 'y'a\’l‘n‘se observan hoy las ruinas de las construcciones que se levantaron
alli para dicho fin. En el extremo SO. de esta sierra, en término de Fuente Ala-
mo, existe un criaderc de hierro de alguna importaneia, que también fue ob-
jeto de laboreo a principio de siglo, pero no nos ocupamos de él porque cae
fuera de la Hoja, por el Sur.

En la sierra de Espufia aparecen manifestaciones de diversos minerales,
s{gpiv‘gflra”s, cuales se han hecho reconocimientos de mayor o menor extension.
En la misma base del Morrén de Alhama, por el Sur, armando en las calizas
jurasicas de esta prominencia, se encuentra un criadero de hierrozfcugya des-
cripeién corresponde a la hoja contigua a la presente por el Oeste. También
fuera de la Hoja, por el mismo rumbo, se encuentran los conocidos yacimien-
tos de fosfato y de lignito, de los cuales, a pesar de aquella éiljcunstancia, #aa
mos a ocuparnos, porque dichos criaderos van unidos al nombre titular de la
presente Hoja, y ya que se encuentran muy préximos a la misma, '

Ambos radiean en la vertiente norte de la sierra y hoy no se trabaja en
hinguno de ellos. ) '

El de fosfato comienza en el paraje Prado Mayor y se extiende hacia el SO,,
en longitud reconocida de unos ocho kildmetros. Esta constituido por una

masa de fosfato encajada en caliza cretdcea con salbandas de margas infra-
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creticeas, en posieion vertical, de unos 10 metros de potencia en los aflora-
mientos. Bl mineral fosfatado est4 compuesto de granos de 3 a 5 décimas de
milimetro, unos de color verde, de glauconia, y otros grises, de fosfato de cal
y calcita. Diferentes analisis revelan tres zonas de diferente riqueza: una, muy
reducida, con el 30 por 100 de fosfato tricdlcico, otra con el 24 por 100 y otra
con el 17, que es la mis extensa, y, al parecer, la Gnica explotable. La compo-

sicién media, por 100, es la siguiente:

Fosfato tricdleico.... ... .oov s veneveen. 17,10
Carbonatodecal................‘....... 37,40
SIHEO v ov ceve i e c e e 21,20
Oxidos de hlexro y alﬁmma cee e, 10,35
POLASA +vv vvee vcn vre et ciniiins e e e 5,50
Nitrégeno «.oovveveeve ot ceres e 0,60
Vanadio......... ..ooveeieier e 026
Titano ...o.oovevn vt e e 0,05
D T ) . .... indicios.
- Humedad y agua de combinacion ... ... .. 3,1

Por la baja ley del mineral, su naturaleza y su ganga caliza, no es adecuado
para su transformacion en superfosfato, por lo que su aplicacion es el empleo
directo como abono, que parece da resultado en determinadas condiciones de
terreno y cultivo.

El ingeniero de minas Sr. Gorostizaga (236), que es el que mis se ha ocupa-
do de estos criaderos, calcula en 14 millones las toneladas explotables y 200

las probables. - '
El yacimiento de lignito se encuentra a 1,6 kilometros al NE. del anterior,

y su cuenca estd dividida en dos partes por el barranco de la Hoz, y suma lo

reconocido una extensién préxima a 1.000 hectdreas. Se compone de cuatro
capas reconocidas contenidas en el Oligoceno, que yace sobre el Jurésico por
ol SE. v sobre el Koceno por el NE. Los ingenieros de minas Sres. Rubiera y
Riego ’seﬁalan el siguiente analisis medio sobre muestras tomadas por ellos

al estado natural:

Humedad..... S | K L R
CONIZAB «vvver cer s trosennnonsannss o o 12,62 —
Volatiles.....ooov viiiiiiii i 50,00 —
CarbonO « vt vervriiers vie i e 21,88 —
Total.............. 100,00

El carbén se desmenuza con [facilidad, pero no arde espontdneamente. En

- opinion de los indicados técnicos, no es apropiado para lanzarlo al mercado

de combustibles, por lo que aconsejan quemarlo a boca-mina pulverizado,
. para leﬁntar vé.por y produeir electricidad.
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Con pbtencia reducida de 1,20 metros para la suma de las cuatro capas, los
expresados ingenieros caleulan el carbon reconocido en seis millonss de to-
neladas.

Juanto al pueblo de Alhama, armando en las calizas tridsicas de. la banda
que allf empieza y se continGa hacid o] NE., se ha encontrado recientemente
un criadero de ocre, sobre el cual se ha demarcado un grupo de concesiones
de cerca de 200 hectareas, y qlie se encuentra en actividad desde su descubri-
miento. En toda la faja, de cerca de cuatro kildmetros de longitud, aparecen
manifestaciones de mineral, pero las labores, principalmenie de reconoci-
miento hasta ahora, se han concentrado en unos 500 metros de longitud y 50 de

anchura, y llegan hasta unos 30 de profundidad. Con ellas se han puesto de ma-
nifiesto unas 15.000 toneladas explotables de un mineral que in silu contiene

de 45 a 47 por 100 de Fe,0,, que después de calcinado llega hasta el 74. Se
obtienen tres coloraciones: amarillo, anaranjado y rojo.

CANTERAS

Son abundantes estas explotaciones en la Hoja que consideramos.

Las pizarras arcillosas permianas de color morado o de heces de vino de
algunos puntos de la sierra de Carrascoy, se aprovechan para piso de terrados,
construccidn tipica en el pais que va cayendo en desuso, porque representa
un peso enormse para el forjado que tiene que sostenerlo.

Los yesos que acompafian a las margas del Keuper son también objeto de

explotacién en muchos parajes, y, aunque easi siempre se fabrica el producto

a pie de cantera, algunas veces, como en las situadas en el asomo del SO. de
Alhama (D-!), es transportado el material crudo al pueblo para iratarlo en
hornos construidos alli.

El yeso que encierran a veces las margas miocenas es también objeto de
explotaclon en la comarca, y asi se trabajan varias canteras de esta clase en

las proximidades de la carretera de Murcia a la Puebla de Don Fadrique {A-4).

El Mloceno ofrece también otros materiales de construccién. En ]a Muela
de Alhama (D 2), se explotan los conglomerados de grano més fino como pie-

dra de sillerfa, y tambxen, con igual aplicacién, las areniscas de la mancha

burdigalense del Sur de Sangénera (B;C-5), los euales vienen suministrando
desde tiempo inmemorial esta clase de material a la comarca murciana. Las
canteras mas conocidas de esta parte son las del Mayayo y del Duende.

Los depésitos arcillosos del Plejstoceno se a’provech«a‘n ep muchos puntos
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para la fabricacion de material ceramico. En cada pueblo se puede decir que

existen uno o varios talleres manualeg para la fabricacion de teja y ladrillo, y

dbricas de verdadera importancia, a base de manipulacion mecanica,
Alcantarilla, junto ala carretera de Lorea (A-b), y otra

como f
podemos citar una en
al Este de Sangonera la Verde.

SEEINAS

Los asomos tridsicos proporcionan algunas veces pequefios manantiales

salados, de los que se obtiene sal com@n por evaporacion solar. Dentro de la
’

\Hoja han sido objeto de explotacién dos de estos veneros. Uno, en la sierra
del Cura, junto a la carretera de Librilla a Fuente de Librilla (C-3), hO)v'aT)an-
en la falda meridional del cabezo Negro (B-4), en actividad

donado, y otro,
: n las cuales, con un caudal de

bajo el nombre de Salinas de Sangonera, ©

18 litros por minuto, ‘se producen poco mas de 100 toneladas anuales.

i
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Campo mioceno

al O. de Fuente Librilla. Al fondo, Sierra Espuiia (B=2).

Vista de Pliego, desde la carretera que viene de Alhama. Helveciense y, en
el llano, Diluvial (A-1).
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Estratos de arenisca helveciense en el Km. 51 de la carretera de Cieza a
Mazarron (B-1).
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Vegetacion de Sierra Espufia. Vista desde las proximidades del Berro, hacia
el Sudeste (C~1).
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Canteras del Duende, de arenisca burdigalense, al SE. de Sangonera la
Verde (C-5).
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Fuente de los Cafios (Pliego). En el momento de la foto no corren todos,
como es lo normal, porque aguas arriba se estd derivando agua para

riego (A-T1).
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Rioc Guadalentin o Sangonera, casi en seco, desde el cruce de la carretera
de Librilla a la de Murcia a Mazarrén; Diluvial tD-3). En primer término,
ruinas de un molino.

|
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Mina de ocre a la salida del pueblo, hacia el Este.
Calizas triasicas. A la derecha, la Muela de Alha-
ma (D-2). ’
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- Lo Rambla del Orén o de Librilla, desde la carretera de
Lorca a su paso por Librilla (C-3). Diluvial.
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|

i Canal de riego del manantial de Fte. Librilla (B, C-2).

|
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Verita de Barqueros (Murcia). Luz ord. 60 d. Fenocristales de flogopita, con
de di6psido y pasta de los mismos mine=

rales, algo de sanidina, ilmenita y vidrio.

secrecién ferruginosa; de olivino,



